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Identificacié de l'assignatura

Assignatura / Grup 21018 - Fisica Experimental I / 1
Titulacio6 Grau de Fisica - Segon curs
Creédits 6

Periode d'imparticio Segon semestre

Idioma d'impartici6 Catala

Professors

Horari d'atencio als alumnes
Professor/a

Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici

Joan Cuxart Rodamilans

Responsable Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

joan.cuxart@uib.cat

Catalina Picornell Alou Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

catalina.picornell@uib.es

Contextualitzacié
.|

L'assignatura "Fisica Experimental I" és una matéria de 6 crédits, de formaci6 basica, semestral del segon
curs del grau en Fisica integrada en el Modul "Técniques Experimentals". Comprén experiéncies de
laboratori corresponents als continguts tedrics inclosos a les assignatures de segon curs: Mecanica classica,
Termodinamica i Optica.

Amb aquesta assignatura es pretén aconseguir alguns dels objectius generals del grau en Fisica com poden
ser: Capacitar 1'alumne per a treballar en el laboratori, individualmenti en equip, emprar la instrumentacio i
els metodes experimentals més adequats, realizar experiments de manera independient i descriure, analitzar
i avaluar criticament les dades i resultats obtinguts.

Els resultats d'aprenentatge que es volen assolir son: Que els estudiants siguin capagos de realitzar experiments
de forma independent aixi com descriure, analitzar i avaluar criticament dades experimentals. Que els
estudiants realitzin mesures de diferents tipus de magnituds fisiques al laboratori. Que sapiguen reproduir
experimentalment fenomens d'interés en els pricipals camps de la Fisica i en particular, en els camps de la
Mecanica, Termodinamica i I'Optica. Els estudiants han de saber avaluar la validesa dels resultats obtinguts
d'acord amb els errors i les limitacions associades al sistema de mesura. També han de saber trobar i utilitzar
la documentacié necessaria per a cada experiéncia i elaborar un informe. Cada una de les parts que dur
implicites una experiéncia de laboratori: la documentacid, la planificacio, la realitzacié experimental, 'analisi
dels resultats i la presentacio de conclusions, la confirmacié de teories o la reproducci6 de resultats ja coneguts
o predits és un exercici que els sera de gran utilitat per al seu futur professional en qualsevol dels ambits on
es desenvolupi.

Requisits
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Essencials
No n'hi ha.
Recomanables

Es recomanable pel contingut teoric que involucren les experiéncies de laboratori, haver cursat les
assignatures: Laboratori de Fisica General, Analisis de dades experimentals, Mecanica classica i
Termodinamica i estar cursant Optica.

Competeéncies
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* 1.-Saber comparar criticament els resultats d'un calcul basat en un model fisic amb els d'experiments o
observacions. (E5) 2.-Haver-se familiaritzat amb els models experimentals més importants, a més, ser
capacos de realitzar experiments de forma independent, aixi com descriure, analitzar i avaluar criticament
les dades experimentals. (E9) 3.-Saber realitzar i, en alguns casos, planificar un experiment o investigacio
i saber-ne redactar un informe. Saber usar els meétodes d'analisi de dades apropiats i avaluar 'error en els
mesuraments i resultats. Saber relacionar les conclusions de I'experiment o investigaciéo amb les teories
fisiques pertinents.(E10) 4.-Desenvolupar l'habilitat de treballar independentment, usar la iniciativa i
organitzar-se per complir terminis de lliurament. Guanyar experiéncia en el treball en grup i ser capag
d'interaccionar constructivament. (E11)

Gengeriques

* 1.-Capacitat de treball en equip. (T2) 2.- Capacitat d'organitzar i planificar. (T4) 3.-Motivaci6 per la
qualitat. (T8)

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

Muntatge de dispositius experimentals. Coneixement i familiaritzacié amb els instruments i la documentaci6d
necessaria. Avaluacié del procés de mesura; comparacié amb els models teorics.

Experiéncies de fenomens relevants de Mecanica, Termodinamica i Optica:

Continguts tematics

Bloc 1. Mecanica
1.- Calcul del treball d'histeresi en l'allargament d'un fil.

2.- Xocs elastics. Determinacié del coeficient de restitucio de diferents superficies.

3.- Estudi del moviment oscil-latori d'un sistema de péndols acoblats.
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4.- Calcul de la longitud d'un péndol de grans oscil-lacions a partir de la determinaci6 del seu
periode per diferents amplituds d'oscil-lacio.

5.- Determinacié de la viscositat d'un liquid i de la dependéncia de la viscositat amb la
temperatura.

6.- Ones estacionaries en una corda.
7.- Balanca de Cavendish.
8.- Braquistocrona.
9.- Giroscopi.
10.- Energia eolica.
Bloc 2. Termodinamica
1.- Determinaci6 del descens crioscopic d'una dissolucio.
2.- Expansi6 térmica. Dilatacio lineal en solids.
3.- Construccid i calibratge d'un termoparell.
4.- Estudi del transport de la calor en una barra.
5.-Determinacié de la conductivitat térmica de diferents materials.

6.- Variacio de la pressio de vapor d'un liquid amb la temperatura. Calcul de la calor de
vaporitzacio.

7.- Determinacié de la relacid entre les capacitats calorifiques d'un gas amb el métode de
Clement-Desormes.

8.- Mesura de la variacio de temperatura de diferents gasos en un procés d'estrangulament.

9.- Estudis de la transformacio de calor en treball amb el motor de Stirling i amb una maquina
térmica basada en convertidors termoeléctrics.

10.-Estudi del comportament d'un gas real (isotermes d'Andrews, calor latent, punt critic).
11. Anomalia térmica de l'aigua.
12.- Llei de la radiacio térmica de Stefan-Boltzmann. Llei de Lambert.

13.- Estratificacio téermica d'un fluid.

Bloc 3. Optica
1.- Determinaci6 de 'index de refraccié d'un prisma per diferents longituds d'ona.

2.- Experiments d'Optica geométrica amb la realitzacié de diferents muntatges.
3.- Construccid de telescopis: astronomic, de Galileo i terrestre.

4.- Xarxes de difraccio.

5.- Difracci6 de Fraunhofer per una encletxa.

6.- Polaritzacio de la llum. Llei de Malus.

7.- Model de 1'ull huma.
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En aquest apartat es descriuen les activitats de treball presencial i no presencial previstes a l'assignatura amb
l'objecte de poder desenvolupar i avaluar les competéncies establertes anteriorment.

Activitats de treball presencial (2,4 crédits, 60 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Classes magistrals Grup gran (G) Mitjancant el métode expositiu, el professor explicara els 3
metodes generals de treball en el laboratori, els fonaments
teorics esencials per a poder realitzar les practiques aixi com
la manera de redactar un informe del treball experimental
realitzat.
Classes practiques Practiques Grup mitja (M) El professorat, mitjangant el métode expositiu, realitzara 4
magistrals alguns experiments interessants corresponents a les materies
Termodinamica, Mecénica i Optica.
Classes practiques Practiques a Grup mitja (M) Els estudiants agrupats preferiblement de dos en dos, 32
realitzar pels realitzaran les experiéncies de laboratori proposades. Per dur
estudiants a terme satisfactoriament la seva realitzacio és imprescindible
que els estudiants coneguin préviament queé és el que van a
fer, aixo implica llegir detingudament el gui6 de la practica
i també pot ser convenient repasar els fonaments teorics
associats a la mateixa.
Altres Presentacio oral de  Grup mitja (M) Cada alumne haura de fer la presentacié oral d'un maxim de 6
resultats dos informes de les practiques realitzades que se li assignaran
previament. En grups de dos o multiple de 2 hauran de fer la
presentaci6 oral d'un experiment de Fisica adregat a estudiants
de secundaria.
Altres Preparaci6 d'una Grup mitja 2 (X) L'alumne/a formara part d'un grup que dissenyara i muntara 15

practica de caracter
divulgatiu

una practica de Fisica de caracter divulgatiu per a alumnes de
primaria i secundaria.

A comencgament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (3,6 crédits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Tractament de dades Es pretén que l'alumne elabori personalment una série d' informes complets 45
autonom individual experimentals i redaccio  sobre el treball realitzat al laboratori, profunditzant en els conceptes teorics
dels informes complets a 1 utilitzant eines informatiques de calcul, de tal manera que sigui capag
nivell individual d'obtenir resultats i fer una valoraci6 critica dels mateixos.
4/7

Data de publicacio6: 18/07/2019

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2019 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1032:27 de 22/07/2019



U ° Ot t Any académic 2019-20
nlverSI a Assignatura 21018 - Fisica Experimental I
de les Illes Balears Grup Grup 1
Guia docent
Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball calculs, practica Cada parella ha de realitzar els calculs corresponents a les practiques que 35

autonom en grup  divulgativa i comparacio realitzin, que serviran per la realitzacié posterior dels informes individuals.

de resultats experimentals , . . .
A més, es preparara un estudi comparatiu dels resultats amb els altres

alumnes que hagin fet l'informe individual per la mateixa practica, que es
defensara oralment pel conjunt dels alumnes participants.

Finalment , caldra dissenyar i dur a terme en grup un experiment de Fisica
a nivell divulgatiu dirigit a alumnes de secundaria o a un public interessat
en la materia.

Estudi i treball Preparacio de les Cada estudiant, de forma individual o amb el seu company/a de grup, haura 10
autonom individual practiques de preparar, abans d'anar al laboratori, la practica que li correspon per tal
0 en grup d'aprofitar integrament el temps de que disposa a cada sessio.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants

Les competéncies establertes a 'assignatura es valoraran segons una série de procediments d'avaluacio. Es
consideran els segiients elements d'avaluacio:

i) degut al caracter experimental de l'assignatura, és imprescindible assistir a les practiques magistrals i
realitzar totes les practiques que li siguin encomenades a l'alumne/a;

i1) és obligatori lliurar I'informe individual corresponent de les practiques realitzades.

iii) caldra fer l'analisi comparativa dels resultats de les practiques suara esmentades amb els obtinguts pels
altres alumnes i fer-ne una presentacio oral en grup.

iv) caldra dissenyar i dur a terme un experiment per a divulgacid i fer-ne 1'explicacio a classe i la posada en
practica.

La qualificacio de 'assignatura s'obtindra fent la mitjana ponderada entre les diferents activitats cada una amb
el pes segiient: els informes individuals un 50%, el disseny i muntatge d'una practica de nivell divulgatiu un
20%, les presentacions orals un 20% i la valoracio de 1'actitud i els habits adquirits al laboratori un 10%.

La no realitzaci6 de totes les practiques i activitats encomenades implicara la qualificacié de suspens i no
sera recuperable a la convocatoria extraordinaria. Els estudiants que, havent realitzat totes les practiques i
la presentacio oral, no tinguin una qualificacié igual o superior a 5 a la convocatoria ordinaria hauran de
anar a la convocatoria extraordinaria. Aquesta consistira en la realitzacio de forma individual d'una practica
al laboratori, la redacci6 del corresponent informe individual i la defensa oral del treball. Els professors es
reserven l'opcio de deixar presentar a la convocatoria extraordinaria a alumnes que no hagin pogut completar
les activitats del curs per algun motiu justificat.
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Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzacidé demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens 0» a I’avaluacié anual de
I’assignatura”.

Practiques a realitzar pels estudiants

Modalitat Classes practiques
Técnica Escales d'actituds (no recuperable)
Descripcid Els estudiants agrupats preferiblement de dos en dos, realitzaran les experieéncies de laboratori proposades.

Per dur a terme satisfactoriament la seva realitzacio és imprescindible que els estudiants coneguin préviament
que és el que van a fer, aixo implica llegir detingudament el gui6 de la practica i també pot ser convenient
repasar els fonaments teorics associats a la mateixa.

Criteris d'avaluacio Es valorara la disposicidé mostrada per l'alumne en la realitzacio de les practiques: la preparacio prévia al treball
en el laboratori, la realitzacio, la presa de dades, la seva anotacio i la valoracio dels resultats experimentals. En
aquest sentit, es demanara 1'as d'un quadern de practiques. Competencies que s'avaluen: ES,E11,T2,T4.

Percentatge de la qualificaci6 final: 5%

Presentacio oral de resultats

Modalitat Altres
Técnica Proves orals (no recuperable)
Descripcio Cada alumne haura de fer la presentacio oral d'un maxim de dos informes de les practiques realitzades que se

li assignaran préviament. En grups de dos o multiple de 2 hauran de fer la presentacio6 oral d'un experiment de
Fisica adrecat a estudiants de secundaria.

Criteris d'avaluacio En la presentacié individual oral de curta durada dels objectius, sistema experimental, resultats obtinguts i
conclusions d'una practica es valorara la claretat en I'exposicio, la destresa en 1'is de programes informatics pel
tractament de les dades i per la presentacio de la feina feta i dels resultats obtinguts. Competéncies relacionades
E9.E10.

Percentatge de la qualificaci6 final: 20%

Preparacié d'una practica de caracter divulgatiu

Modalitat Altres
Técnica Escales d'actituds (no recuperable)
Descripciod L'alumne/a formara part d'un grup que dissenyara i muntara una practica de Fisica de caracter divulgatiu per

a alumnes de primaria i secundaria.
Criteris d'avaluacio Es dissenyara i construira una practica divulgativa, que sera mostrada a alumnes d'educacio secundaria en el
marc de Ciencia per a Tothom

Percentatge de la qualificacié final: 20%
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Tractament de dades experimentals i redaccié dels informes complets a nivell individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Informes o memories de practiques (recuperable)
Descripcio Es pretén que l'alumne elabori personalment una serie d' informes complets sobre el treball realitzat al

laboratori, profunditzant en els conceptes teorics i utilitzant eines informatiques de calcul, de tal manera que
sigui capag d'obtenir resultats i fer una valoracio critica dels mateixos.

Criteris d'avaluacid S'hauran de redactar de forma individual els informes del treball realitzat al laboratori.. Les dates de lliurament
de cada un dels informes seran les indicades a l'agenda. Competéncies E9, E10.

Percentatge de la qualificaci6 final: 50%

Preparacié de les practiques

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Tecnica Escales d'actituds (no recuperable)
Descripcio Cada estudiant, de forma individual o amb el seu company/a de grup, haura de preparar, abans d'anar al

laboratori, la practica que li correspon per tal d'aprofitar integrament el temps de que disposa a cada sessio.

Criteris d'avaluacio En arribar al laboratori i durant cada una de les sessions de practiques es valorara el grau de coneixement que
té cada alumne del treball a realitzar. També s'inclou en aquest apartat la part de documentaci6 corresponent
a l'experiment de divulgacio que han de proposar els grups formats per aquest fi. Competéncies relacionades:
T4, ES.

Percentatge de la qualificaci6 final: 5%

Recursos, bibliografia i documentaciéo complementaria
|

Bibliografia basica

"Guions de les practiques" C. Picornell i J. Cuxart

"Introduccié a l'experimentaci¢”, Germa Garcia Belmonte i d'altres. Col-leccio 'Ciéncies experimentals'.
Publicacions de la Universitat Jaume 1. 1999

"Practical Physics" G. L. Squires, (fourth edition), Cambridge University Press. 2001.

Bibliografia complementaria

"A practical guide to data analysis for physical science students", Louis Lyons. Cambridge University Press
1991.
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