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Contextualizacion
.|

Esta asignatura pertenece a la materia "Internet de las cosas" y si se cursa junto con las demas de la materia
permite obtener la especialidad en dicha materia.

La asignatura pretende la iniciacion del estudiante en los fundamentos de los sistemas empotrados distribuidos
y en la automatizacion de edificios de tal manera que se alcancen unos conocimientos de partida que permitan
tanto la posterior intensificacion para la aplicacion de los mismos en el ambito empresarial, como la iniciacion
en la investigacion dentro de este ambito.

Los objetivos de aprendizaje de la asignatura son:

1 Conocer los conceptos fundamentales de los sistemas empotrados distribuidos que permiten dar soporte a
aplicaciones de tiempo real.
2 Ser capaz de desplegar una red domética sencilla.

Requisitos
|

Recomendables

1 Conocimientos elementales de la estructura y funcionamiento de los ordenadores y de los sitemas
informaticos.
2 Conocimientos elementales de redes de ordenadores.

Competencias

1/7

Fecha de publicacion: 09/07/2019

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2019 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1023:02 del 22/07/2019


http://www.uib.cat/personal/ABDQzMjI

UniverSitat Afio académico 2019-20
Asignatura 11768 - Sistemas Empotrados
de les Illes Balears Distribuidos y Dométicos
Grupo Grupo 1

Guia docente

Especificas

* Especifica de materia - IOT1 - Capacidad para analizar, disefiar y desarrollar redes, aplicaciones y servicios
informaticos en sistemas empotrados y ubicuos

* Especifica de materia - IOT2 - Capacidad para analizar y disefiar redes y su interconexion en IoT

* Especifica de materia - IOT3 - Capacidad para analizar y utilizar protocolos de aplicacién de loT

* CE1 - Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno en el contexto
de los sistemas inteligentes

* CE2 - Capacidad para llevar a cabo el proceso de diseflo de un sistema automatico de adquisicion de
informacion en el &mbito de los sistemas inteligentes

* CE3 - Capacidad de modelizacion, simulacion e interpretacion de resultados en el ambito de los sistemas
inteligentes

* CE4 - Capacidad para aplicar métodos matematicos y estadisticos para disefiar y desarrollar aplicaciones
y servicios en el &mbito de los sistemas inteligentes

* CEG6 - Capacidad de leer y comprender publicaciones en el ambito tecnologico, asi como de catalogarlas
y de estimar su valor cientifico

Genéricas

* CG1 - Integracion del conocimiento a partir de disciplinas diferentes, asi como el manejo de la complejidad

* CG3 - Comprension amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacion concreta, asi como
de sus limites

* CG4 - Habilidad para trabajar en un contexto internacional

* CGS - Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico, siendo capaz de disefiar y guiar
investigaciones analiticas, de modelado y experimentales, asi como de evaluar datos de una manera critica
y extraer conclusiones

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

1. Introduccidn a los sistemas empotrados distribuidos.
* De la centralizacion a la distribucion. Definicion y ventajas.
* El papel del subsistema de comunicaciones.

2. Redes de comunicacion adaptadas a las aplicaciones de control y automatizacion.
* El subsistema de comunicaciones.
* Requisitos habituales.
* Estructura segun el modelo OSI.
* El concepto de bus de campo.
* Ejemplos de redes.
3. Requisitos no-funcionales.
* Respuesta en tiempo real. Andlisis de planificabilidad.
* Garantia de funcionamiento. Sistemas tolerantes a fallos.
4. Sistemas, componentes, redes y aplicaciones dométicas.
* Introduccion a la domotica.
* Servicios domoticos (gestion del confort, seguridad, energia, comunicaciones y accesibilidad).
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* Componentes tecnoldgicos basicos. Sensores, actuadores, controladores y redes.
* Estandares y sistemas comerciales. Ejemplo: KNX.

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial (1,92 créditos, 48 horas)

Modalidad Nombre

Tip. agr.

Descripcion

Horas

Clases tedricas Clase magistral

Grupo grande (G) Mediante el método expositivo el profesor establecera los

fundamentos tedricos y practicos sobre los diferentes aspectos
tratados en los temas de la asignatura. Ademas, para cada tema
se dara informacion sobre el método de trabajo aconsejable y
el material didactico adicional que el alumno debera utilizar
para preparar de forma autonoma los contenidos. Las clases
tedricas consistiran en sesiones de 1 o 2 horas a lo largo del
semestre, que alternaran la exposicion de contenidos con la
resolucion de casos mas practicos.

25

Presentacion
y defensa oral
de la practica
de modelado
y simulacion
de sistemas
empotrados

Seminarios y
talleres

Grupo mediano (M)Cada alumno realizara una presentacion en la que presentara

el trabajo realizado en la practica de modelado y simulacién
de sistemas empotrados. Esta presentacion permitirda al
profesor valorar si el alumno sabe aplicar correctamente los
procedimientos y técnicas relacionados con algunos aspectos
practicos de la materia vistos en la asignatura. Ademas servira
para que los otros estudiantes aprendan de las experiencias
ajenas.

Seminarios y
talleres trabajo de revision

del estado del arte

Presentacion de un  Grupo mediano (M)Cada alumno realizara una presentacion oral ayudado de

diapositivas en la que describird de manera pedagogica un
trabajo de revision de una parte de la tecnologia actual
relacionada con la asignatura.

La parte concreta a revisar por parte del estudiante habra
sido acordada previamente con el profesor. Esta presentacion
permitira al profesor valorar si el alumno es competente
a la hora de interpretar y asimilar de manera autdnoma
documentos técnicos utilizando los conceptos vistos en
las sesiones de teoria. Ademas servird para que los otros
estudiantes se beneficien del conocimento adquirido por sus
compaiieros.

Clases practicas  Practicas

Grupo mediano (M)Se organizaran sesiones de tipo practico relacionadas con el

modelado y simulacion de sistemas empotrados.

10

Clases de
laboratorio

Practicas en
laboratorio
especifico

Grupo pequefio (P) Se organizaran sesiones de tipo practico en laboratorio

especifico relacionadas con la programacion de sistemas
domoticos.

Evaluacion Examen escrito

Grupo grande (G) El alumno realizard un examen escrito una vez finalizado

el semestre. Esta evaluacion permitira valorar si el alumno
ha comprendido la teoria y si sabe aplicar correctamente
los procedimientos y técnicas relacionados con los diferentes
aspectos de la materia vistos en la asignatura. El criterio
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

numérico de evaluacion se adjuntard con el enunciado de la
prueba.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (4,08 créditos, 102 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo Cada alumno debera dedicar cierto tiempo de manera individual a asimilar 20
autonomo individual los contenidos tedricos impartidos por el profesor en las clases magistrales

individual y a realizar las tareas practicas y de revision del estado del arte.

Estudio y trabajo  Tutorias Sesion personalizada de ayuda en la que el profesor atendera y orientara a 1
autonomo uno o varios estudiantes en su proceso formativo.

individual

Estudio y trabajo  Estudio y trabajo en grupo Cada alumno debera dedicar cierto tiempo a trabajar en grupo para asimilar 81
autdbnomo en grupo los contenidos tedricos impartidos por el profesor en las clases magistrales

y para realizar las tareas practicas y de revision del estado del arte.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado describe,
para cada actividad evaluable, la técnica de evaluacion que se aplicard, la tipologia (recuperable, no
recuperable), los criterios de calificacion, y el peso en la calificacion total de la asignatura segtn el itinerario
evaluativo. La asignatura contempla un unico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que
pueden asistir diariamente a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se
comprometen a realizar todas las actividades incluidas en el itinerario "A".

El alumno obtendra una calificacion numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera ponderada
segun su peso, a fin de obtener la calificacion global de la asignatura. Para superar la asignatura, el alumno
ha de obtener un minimo de 5 puntos en cada actividad evaluada.

Respecto de la calificacion de No Presentado, se refiere al alumno al Capitulo 4, Articulo 34, Punto 2 del
Reglamento Académico.

4/17

Fecha de publicacion: 09/07/2019

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2019 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1023:02 del 22/07/2019



UniverSitat Afio académico 2019-20
Asignatura 11768 - Sistemas Empotrados
de les Illes Balears Distribuidos y Dométicos
Grupo Grupo 1

Guia docente

Los alumnos interesados en presentarse al periodo extraordinario de evaluacion a pesar de haber superado
todas las actividades evaluativas durante el periodo complementario deben tener en cuenta lo que dice el
articulo 34 del Reglamento Académico de 4 de abril de 2014 al respecto a la autorizacidon previa del decano
o director de la titulacion.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Presentacion de un trabajo de revision del estado del arte

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Pruebas orales (recuperable)
Descripcion Cada alumno realizara una presentacion oral ayudado de diapositivas en la que describira de manera

pedagodgica un trabajo de revision de una parte de la tecnologia actual relacionada con la asignatura. La
parte concreta a revisar por parte del estudiante habra sido acordada previamente con el profesor. Esta
presentacion permitira al profesor valorar si el alumno es competente a la hora de interpretar y asimilar de
manera autonoma documentos técnicos utilizando los conceptos vistos en las sesiones de teoria. Ademas
servira para que los otros estudiantes se beneficien del conocimento adquirido por sus compaiieros.
Criterios de evaluaciéon Correccion de los contenidos presentados y de las respuestas a las preguntas directas del profesor.

Competencia para presentar conceptos oralmente con la ayuda de transparencias.
Calidad y claridad de las transparencias.

Porcentaje de la calificacion final: 20% con calificacién minima 5

Practicas

Modalidad Clases practicas

Técnica Otros procedimientos (recuperable)

Descripcion Se organizaran sesiones de tipo practico relacionadas con el modelado y simulacion de sistemas empotrados.

Criterios de evaluaciéon ~Se valorara tanto el informe de practicas presentado como la calidad de la presentacion oral del mencionado
informe. En concreto se calificara:

* Correccion y legibilidad del disefio y de la implementacion de las soluciones propuestas
para la realizacion de las practicas.

* Correccion de los contenidos presentados oralmente y de las respuestas a las preguntas
directas del profesor.

* Competencia para presentar conceptos oralmente con la ayuda de transparencias.

* Calidad y claridad de las transparencias.

* Completitud, claridad y orden de exposicion del informe descriptivo.

* Correccion ortografica del informe descriptivo tanto si se presenta en catalan como en
castellano o inglés.

Porcentaje de la calificacion final: 20% con calificacion minima 5
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Practicas en laboratorio especifico
Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Informes o memorias de practicas (recuperable)
Descripcion Se organizaran sesiones de tipo practico en laboratorio especifico relacionadas con la programacion de

sistemas domoticos.
Criterios de evaluacion Correccidn y legibilidad del disefio y de la implementacion de las soluciones propuestas para la realizacion
de las practicas.
Completitud, claridad y orden de exposicion del informe descriptivo.
Correccion ortografica del informe descriptivo tanto si se presenta en catalan como en castellano o inglés.

Porcentaje de la calificacion final: 20% con calificacion minima 5

Examen escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen escrito una vez finalizado el semestre. Esta evaluacion permitira valorar si el

alumno ha comprendido la teoria y si sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas relacionados
con los diferentes aspectos de la materia vistos en la asignatura. El criterio numérico de evaluacion se
adjuntara con el enunciado de la prueba.

Criterios de evaluacion Correccion de las contestaciones debidamente explicadas

Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificaciéon minima 5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

*B. M. Wilamowski and J. D. Irwin (editors), 'Industrlal Communlcatlon Systems' (A volume of 'The
Industrial Electronics Handbook' Second Edition), CRC Press, Taylor & Francis Group, 2011

*H. Kopetz, 'Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded Applications', Kluwer
Academic Publishers, 1997.

* J-C Laprie, 'Dependability: Basic Concepts and Terminology'. Springer-Verlag Wien New York, 1992.

* C. Romero, F. Vazquez, C. de Castro, 'Domotica e Inmética. Viviendas y Edificios Inteligentes' (2/e), RAMa,
2006

Bibliografia complementaria

* P. Verissimo and L. Rodrigues, 'Distributed Systems for System Architects', Kluwer Academic Publishers,
2001.

* A. Burns, A. Wellings, 'Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacion' (3/¢), Addison Wesley, 2003

*]. R. Pimentel et al. 'Dependable Automotive CAN Networks', Chapter in the Automotive Embedded
Systems Handbook, CRC Press, 2009.

* 1. Alvarez et al. Fault Tolerance in Highly-Reliable Ethernet-based Industrial Systems. In Proceedings of
the IEEE, vol. 107, no. 6, pp. 977-1010, June, 2019

* G. Rodriguez-Navas, J. Proenza. Using Timed Automata for Modeling Distributed Systems with Clocks:
Challenges and Solutions. In IEEE Transactions on Software Engineering, IEEE Computer Society, vol. 39,
no. 6, pp. 857-868, 2013

* J. R. Pimentel, 'Communication Networks for Manufacturing', Prentice- Hall, 1990.

* W. Lawrenz, 'CAN System Engineering. From Theory to Practical Applications', Springer, 1997.
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* K. Daniels, 'Advanced Building Systems: A Technical Guide for Architects and Engineers', Birkhéuser, 2003

*J. K. W. Wong, H. Li, and S. W. Wang, 'Intelligent building research: A review,' Automation in Construction,
vol. 14, no. 1, pp. 143-159, 2005.

* C. P. Underwood, 'HVAC Control Systems: Modelling, Analysis and Design', Routledge, 1999

* W. Kastner, G. Neugschwandtner, S. Soucek, and H. M. Newman, 'Communication systems for building
automation and control,' Proceedings of the IEEE, vol. 93, no. 6, pp. 1178-1203, 2005.

*L. Molina, 'CEO - Instalaciones automatizadas en viviendas y edificios’ McGraw-Hill, ISBN:
84-481-9946-4. El capitulo 8 de este libro (titulado 'Montaje y puesta en servicio de instalaciones
con bus KNX/EIB') estd disponible en formato pdf en http:/www.mcgraw-hill.es/bcv/guide/
capitulo/8448199464.pdf

* 'Técnica de Proyectos en Instalaciones con EIB. Principios Bésicos'. European Installation Bus Association
sc (EIBA), 2000

*'Técnica de Proyectos en Instalaciones con EIB. Aplicaciones'. European Installation Bus Association sc
(EIBA), 2000

Otros recursos

* Pagina oficial del grupo de usuarios de CAN para la automatizacion: http://www.can-cia.org/

* Pagina oficial del estandar KNX en castellano: http://www.knx.org/es/

*Pagina del sistema LonWorks de la empresa Echelon: http://www.echelon.com/products/
lonworks_control networking.htm
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