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Contextualizacion
.|

Gracias al incremento de la popularidad de dispositivos digitales con camaras, millones de personas
comparten, a través de Internet, fotografias. Esto ha dado lugar a una explosion de la informacion visual
disponible en la red, que, a su vez, ha producido un incremento en el interés en desarrollar aplicaciones
basadas en la busqueda de imagenes por contenido. Esta busqueda se conoce en inglés como Content-Based
Image Retrieval (CBIR) y tiene como objetivo fundamental encontrar documentos visuales relevantes dada
una imagen de consulta. El rendimiento de las técnicas utilizadas en CBIR esta fuertemente ligado a los
mecanismos utilizados para describir la informacion visual y para indexar imagenes, permitiendo un acceso
eficiente a dichas imagenes, generalmente almacenadas en grandes soportes de datos.

Dentro de este contexto, la asignatura Indexacio i Recuperacio d’Imatges per Contingut se imparte durante el
segundo semestre del Master Universitario en Sistemas Inteligentes y se engloba dentro de la especialidad
en Vision por Computador de dicho master. El objetivo fundamental de la asignatura es presentar de
forma practica e incremental el funcionamiento de un sistema de CBIR, haciendo hincapié en las técnicas
mas conocidas para describir e indexar contenido visual. Para ello, el énfasis de las diferentes actividades
formativas se focalizara en los siguientes resultados de aprendizaje:

* Conocer la problematica de la consulta por contenido en bases de datos de imagenes, asi como las principales
técnicas de caracterizacion e indexacion de imagenes.

* Conocer los principales componentes de un sistema de CBIR, asi como sus aplicaciones mas conocidas.

* Conocer las principales técnicas que existen para describir una imagen.

* Comprender el concepto de similitud entre imagenes.

* Conocer los mecanismos mas utilizados para organizar y acceder de forma eficiente a informacion visual.

* Saber implementar un sistema basico de CBIR.
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En términos generales, las técnicas aprendidas en esta asignatura son facilmente extrapolables a otras areas
dentro del campo de la vision por computador en los que la descripcion e indexacion de imagenes sean aspectos
clave.

Requisitos

Esenciales

Dado el enfoque practico de la asignatura, el alumno debe tener conocimientos basicos de programacion en
lenguajes de alto nivel.

Recomendables

Aunque no es obligatorio, puede ser de utilidad que el alumno tenga conocimientos de algunas técnicas
empleadas para procesar digitalmente una imagen.

Competencias

Especificas

* CEl. Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno en el contexto
de los sistemas inteligentes

* CE2. Capacidad para llevar a cabo el proceso de disefio de un sistema automatico de adquisicion de
informacion en el &mbito de los sistemas inteligentes

* CE3. Capacidad de modelizacién, simulacion e interpretacion de resultados en el &mbito de los sistemas
inteligentes

* CE4. Capacidad para aplicar métodos matematicos y estadisticos para disefiar y desarrollar aplicaciones
y servicios en el &mbito de los sistemas inteligentes

* CE6. Capacidad de leer y comprender publicaciones en el &mbito tecnologico, asi como de catalogarlas
y de estimar su valor cientifico

* VPC3. Capacidad para identificar las tecnologias de vision por computador y procesamiento de imagenes
mas adecuadas para una cierta aplicacion

* VPC4. Capacidad para integrar las tecnologias de vision por computador y procesamiento de imagenes
mas adecuadas para una cierta aplicacion

Genéricas

* CG3. Comprension amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacion concreta, asi como
de sus limites

* CG4. Habilidad para trabajar en un contexto internacional

* CGS. Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico, siendo capaz de disefiar y guiar
investigaciones analiticas, de modelado y experimentales, asi como de evaluar datos de una manera critica
y extraer conclusiones

Transversales
* CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en

desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

Tema 1. Introduccion (8%)
* 1Qué es el Content-Based Image Retrieval (CBIR)?
* Principales aplicaciones
* Tipos de sistemas de CBIR
* Algunos ejemplos de sistemas de CBIR
* Componentes principales de un sistema de CBIR

Tema 2. Caracterizacion y Descripcion de Imagenes (32%)
* Introduccion a la descripcion de imagenes
* Concepto de distancia entre imagenes
* Principales desafios en la descripcion de imagenes
* Tipos de descriptores
* Descriptores globales
* Descriptores locales
* Detectores de puntos de interés
* Descriptores de puntos de interés

Tema 3. Indexacion de Imagenes (32%)
* El problema de la escalabilidad
* Modelo Bag of Visual Words (BoVW)
* Acelerando la busqueda: el indice Inverso
* Mejoras sobre el modelo BoVW
* Técnicas de Hashing
* Puntuacion y reordenacion de imagenes
Tema 4. Técnicas Avanzadas (20%)
* Mas alla del BoVW: VLAD, Soft Assignment
* BoVW Incremental
* Deep Learning en CBIR

Tema 5. Ejemplo de Aplicacion: Reconocimiento Visual de Escenas (8%)

Metodologia docente

|
En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial (o autbnomo) previstas en la
asignatura para desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente. La distribucion del nivel de
trabajo tanto presencial como no presencial que se propone es orientativa y representa la planificacion inicial
realizada por el profesorado, sin considerar los imprevistos que puedan surgir durante el curso.

Con el propdsito de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la asignatura forma parte
del proyecto Aula Digital. Este proyecto incorpora el uso de herramientas telematicas para conseguir
una ensefianza universitaria flexible y a distancia. De esta forma y mediante el uso de la plataforma de

3/7

Fecha de publicacion: 04/07/2019

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2019 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1023:00 del 22/07/2019


http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Universitat

de les Illes Balears

Guia docente

Afo académico 2019-20

Asignatura 11762 - Indexacion y Recuperacion de

Imagenes por Contenido
Grupo Grupo 1

teleeducacion Moodle, el alumno dispondré de documentos electronicos y enlaces a Internet relacionados con
los contenidos de la asignatura y enunciados de ejercicios practicos.

Actividades de trabajo presencial (1 créditos, 25 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.

Descripcion

Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Mediante el método expositivo, el profesor establecera

los fundamentos tedricos y practicos sobre los diferentes
aspectos tratados en las unidades didacticas que componen
la asignatura. Ademas, para cada unidad didactica, se dara
informacion sobre el método de trabajo aconsejable y el
material didactico adicional que el alumno debera utilizar para
preparar de forma auténoma los contenidos.

11

Clases practicas  Sesiones de Grupo mediano (M)En las clases practicas se propondran una serie de ejercicios

laboratorio y
practicas

de programacion de dificultad creciente, que deberan ser
resueltos individualmente o en pequefios grupos por los
alumnos, con o sin la ayuda del profesor. El objetivo de
estas sesiones es facilitar la comprension de los conceptos
tedricos vistos en clase, asi como introducir al alumnado
en los aspectos practicos de los sistemas de indexacion y
recuperacion de imagenes basados en contenido.

11

Tutorias ECTS Tutorias Grupo pequefio (P) Relacion personalizada de ayuda en la que un profesor

atiende, facilita y orienta a uno o varios estudiantes en el
proceso formativo.

Evaluacion Examen Grupo grande (G) Al final del semestre, el alumno realizard un examen de tipo

teorico, en forma de preguntas cortas o preguntas tipo test.
Esta evaluacion permitira valorar esencialmente si el alumno
ha comprendido a un nivel cualitativo tanto la teoria como
aspectos concretos de los procedimientos y técnicas descritos
en clase. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con
el enunciado de la prueba, asi como su peso en la calificacion
global de esta actividad.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra

via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (2 créditos, 50 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio para asimilar la  Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los 20
autonomo teoria expuesta en clase. contenidos tedricos y practicos impartidos por el profesor en las clases
individual magistrales.
Estudio y trabajo  Practicas Cada grupo de laboratorio debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de 20
autonomo clase a resolver las practicas propuestas en el laboratorio. La solucion dada
individual o en por cada grupo a las practicas que se indiquen debera ser entregada para su
grupo posterior evaluacion por parte del profesorado.
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Practicas Cada solucion entregada debera ir acompaiiada de un informe escrito en el 10
autonomo que se detalle la solucion propuesta y se demuestre el conocimiento que el
individual o en alumno(s) ha adquirido en dicha actividad.

grupo

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

La asignatura contempla un unico itinerario evaluativo ("A"). Los alumnos se comprometen a realizar todas
las actividades incluidas en este itinerario. El alumno obtendra una calificaciéon numérica entre 0 y 10 por
cada actividad evaluable, la cual sera ponderada segun su peso, a fin de obtener la calificacion global de la
asignatura.

Si E es la nota del examen de teoria y P es el promedio ponderado de las notas de las practicas entregables,
para superar la asignatura, se han de cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

(1) E debe ser como minimo 4 sobre 10.
(2) P debe ser como minimo 4 sobre 10.
(3) La suma ponderada de £ y P debe resultar en un minimo de 5 puntos sobre 10.

En lo que concierne al periodo de recuperacion, aquel alumno que no haya superado el examen tendra la
oportunidad de recuperar esta actividad mediante un examen de recuperacion. De forma similar, se podra
recuperar la parte de practicas de la asignatura entregando los proyectos correspondientes dentro del periodo
de recuperacion y en la fecha concreta que se indique. Las actividades de recuperacion tendran el mismo peso
en la nota final de la asignatura que el que tenian las actividades correspondientes para el periodo ordinario.

Se considerara Presentado el alumno que, entre los periodos ordinarios y de recuperacion, se haya presentado
a, al menos, 1/3 de las actividades de evaluacion, contando en este caso cada una de las practicas entregables
de forma individual.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizaciéon demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Examen

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion Al final del semestre, el alumno realizard un examen de tipo tedrico, en forma de preguntas cortas o

preguntas tipo test. Esta evaluacion permitira valorar esencialmente si el alumno ha comprendido a un
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nivel cualitativo tanto la teoria como aspectos concretos de los procedimientos y técnicas descritos en
clase. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba, asi como su peso en la
calificacion global de esta actividad.

Criterios de evaluacion  Correccion de las respuestas.

Porcentaje de la calificacion final: 30% con calificaciéon minima 4

Practicas

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo

Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)

Descripcion Cada grupo de laboratorio debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a resolver las practicas

propuestas en el laboratorio. La solucién dada por cada grupo a las practicas que se indiquen debera ser
entregada para su posterior evaluacion por parte del profesorado.

Criterios de evaluacion  Correccion y completitud de los resultados presentados; legibilidad del codigo fuente del programa;
completitud, claridad y orden de exposicion de los resultados.

Para evitar malentendidos, se informa que aquellos proyectos que presenten una similitud exagerada a juicio
del profesor seran considerados copiados, y mereceran en ese caso la calificacion de suspenso, sin detrimento
de otras acciones académico-administrativas.

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificacion minima 4

Practicas

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo

Técnica Informes o memorias de practicas (recuperable)

Descripcion Cada solucion entregada debera ir acompafiada de un informe escrito en el que se detalle la solucion

propuesta y se demuestre el conocimiento que el alumno(s) ha adquirido en dicha actividad.
Criterios de evaluaciéon Completitud, calidad, claridad, concision y ortografia del informe presentado.

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

* Computer Vision: Algorithms and Applications. Richard Szeliski. Springer, 2011.
* Introduction to Information Retrieval. Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan, Hinrich Schiitze.
Cambridge University Press, 2008.

Bibliografia complementaria

* Digital Image Processing. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Prentice Hall, 2007.
* Content-Based Image Retrieval: Ideas, Influences and Current Trends. Vipin Tyagi. Springer, 2017.

Otros recursos
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* Recent Advance in Content-based Image Retrieval: A Literature Survey. Wengang Zhou, Houqiang Li, Qi
Tian. https://arxiv.org/abs/1706.06064
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