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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 11761 - Analisis de Imagenes y Video / 1
Titulacién Master Universitario en Sistemas Inteligentes

Créditos 6
Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores
Horario de atencién a los alumnos

Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /

Edificio
José Maria Buades Rubio 12:30 13:30 Miércoles  09/09/2019  27/01/2020  Despacho 246
josemaria.buades@uib.es 14:30 15:30 Miércoles  17/02/2020  06/07/2020  Despacho 246
Manuel Gonzalez Hidalgo Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
manuel.gonzalez@uib.es
Antoni Jaume Capd 12:00 13:00 Martes 01/09/2019  31/07/2020  D170. Edifici
antoni.jaume@uib.es Anselm Turmeda.

12:30 14:30 Miéreoles  30/09/2019  29/06/2020 Despatx 208

Gabriel MoyaiAlcover de I'Anselm
gabriel.moya@uib.es

Turmeda

Contextualizacion
.|

La asignatura Analisis de imagenes y Video es una asignatura de la Especialidad de Visién por Computador
del master Sistemas Inteligentes. La docencia se imparte en el primer semestre, y abarca desde la mejora de
imagenes digitales al reconocimiento y seguimiento de objetos en un video.

El auge de las nuevas tecnologias, y la gran capacidad de almacenamiento, hace que el mundo digital disponga
de gran cantidad de informacién en imédgenes y videos. Dicha informacion debe ser procesada para obtener
informacion de interés de mas alto nivel, por ejemplo, haciendo uso de cdmaras de vigilancia ubicadas en
autopistas, determinar la saturacién de estas. Para llegar a determinar el uso de una carretera es necesario
un filtrado y/o mejora de las imagenes, y la aplicacion de otras técnicas para determinar el niumero de
vehiculos exacto (o aproximado) que la usan. Con este pequefio ejemplo se puede enumerar un conjunto de
herramientas que serviran para analizar las imagenes o videos: Filtrado y mejora de imagenes. Agrupamiento
de pixeles (segmentacion, deteccion de bordes, etc.) Imdgenes en color. Andlisis de secuencias (flujo dptico,
segmentacion de movimiento, eliminacion del fondo, etc.) Técnicas de seguimiento visual. Reconocimiento
de objetos (caracterizacion y descripcion de objetos, reduccion de la dimensionalidad, técnicas de aprendizaje,
etc.).

Durante el curso se formalizaran los aspectos matematicos de dichas herramientas, y se aplicaran a casos
practicos implementando (o reutilizando) los algoritmos formalizados previamente.

1/7

Fecha de publicacion: 02/08/2019

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2019 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1330:00 del 02/08/2019


http://www.uib.cat/personal/ABTExMTgz
http://www.uib.cat/personal/ABDQzODE
http://www.uib.cat/personal/ABTIwMDQ5
http://www.uib.cat/personal/ABjE5Mzg5Nw

° ° Afio académico 2019-20
Un Ive rSItat Asignatura 11761 - Analisis de Imagenes y Video
de les Illes Balears Grupo Grupo 1

Guia docente

Esta asignatura es autocontenida. Tiene una gran relacion con la asignatura del master Vision por Computador
y Reconstruccién 3D, pero no supone un requisito.

Requisitos
|

Esta asignatura es autocontenida y no tiene requisitos previos.

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CE1 Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno en el contexto
de los sistemas inteligentes

* CE2 Capacidad para llevar a cabo el proceso de disefio de un sistema automatico de adquisicion de
informacion en el ambito de los sistemas inteligentes

* CE3 Capacidad de modelizacion, simulacion e interpretacion de resultados en el ambito de los sistemas
inteligentes

* CE4 Capacidad para aplicar métodos matematicos y estadisticos para disefiar y desarrollar aplicaciones y
servicios en el ambito de los sistemas inteligentes

* CE6 Capacidad de leer y comprender publicaciones en el ambito tecnologico, asi como de catalogarlas
y de estimar su valor cientifico

Genéricas

* CG3 Comprension amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacion concreta, asi como
de sus limites

* CG4 Habilidad para trabajar en un contexto internacional

* CG5 Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico, siendo capaz de disefar y guiar
investigaciones analiticas, de modelado y experimentales

Transversales

* CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

* CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

* CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y entrenarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

* CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permiten continuar estudiando
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Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos

Contenidos tematicos

MODULO L. Introduccién
* Representacion y formacion de imagenes. Transformaciones
* Morfologias matematicas (MM). Aplicaciones.
* Filtros espaciales. Filtros no lineales. Técnicas borrosas. Aplicaciones: Eliminacion de ruido
* Filtros en el dominio frecuencial. TF, DCT, Transformadas ortogonales, separables, KLT.
Codificacion por transformadas. Aplicaciones.
* Contornos y regiones. Detectores de contornos.
* Segmentacion de imagenes: basada en caracteristicas, basada en transiciones, basada en
modelos, segmentacion basada en homogeneidad. Segmentacion basada en MM.
* Técnicas de segmentacion y deteccion de contornos basadas en conjuntos borrosos.
MODULO II. Imégenes de color
* Espacios de color
* Métricas en los espacios de color
* Filtros de imagenes en color: filtro de Canny en color

MODULO III. Analisis de secuencias, Segmentacion de movimiento
* Introduccio6 concepte de seqiiéncia.
* Flux optic: Introduccio: Metodologies existents. Casos d'us i experimentaciod
* Eliminacion del fondo: Introducci6. El flux de l'eliminacié de fons. Estat de I'art: Color,
Profunditat, Imatge térmica
* Experimentacid
MODULO IV. Técnicas de seguimiento visual
* Introduccion: Deteccion. Caracterizacion del objeto
* Seguimiento basado en puntos: Kalman filter. Particle Filter - Multiple Hypothesis Tracking
* Seguimiento basado en kernels: Simple Template Matching.Mean Shift.Suppport Vector
Machine. Layering Based Tracking
* Seguimiento basado en silueta: Contour Matching.Shape Matching
MODULO V. Reconeixement d'objectes
* Introduccio.

* Métodes descriptius: Caracteristiques simples: Forma, color, textures. Experimentacié amb
HOG

* Técniques de reduccié dimensionalitat: Experimentacié amb PCA
* Técniques d'aprenentatge: experimentacio.

Metodologia docente

Se expondra un breve contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo los libros
de texto de referencia y utilizando, cuando sea conveniente, medios informaticos, que serviran para fijar los
conocimientos necesarios para desarrollar las competencias previstas. Las clases presenciales de problemas
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permitiran a los estudiantes profundizar en los conceptos desarrollados. Por ello un buen aprendizaje de
las técnicas en las clases practicas presenciales establecidas sera un objetivo esencial de la asignatura.
Para alcanzar tal fin, los estudiantes dispondran, via la plataforma “UIBdigital” o a través de documentos
adicionales, de aquel material docente que se estime oportuno y en particular de los correspondientes
enunciados de problemas/practicas con objeto de poder trabajar en ellos con antelacion.

Volumen:

En el volumen de trabajo se contempla la posibilidad de cesion de horas de docencia a actividades comunes
del master: seminarios, charlas, etc. que sean propuestos por la direccion del master.

Actividades de trabajo presencial (2 créditos, 50 horas)

Modalidad

Nombre

Tip. agr.

Descripcion

Horas

Clases tedricas

Clases magistrales

Grupo grande (G)

Se expondra un breve contenido tedrico de los temas a través
de clases presenciales, siguiendo los libros y trabajos

de referencia y utilizando cuando sea conveniente medios
informaticos, que serviran para fijar los conocimientos
necesarios para desarrollar las competencias previstas.Se
trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4,
CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la
competencias especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3,
VPC4.

22

Seminarios y
talleres

Seminarios clases
con ordenador

Grupo mediano (M)Exposicion e introduccion de herramientas informaticas

adecuadas para el estudio y desarrollo de la materia. Se
trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4,
CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la
competencias especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3,
VPC4.

10

Seminarios y
talleres

Seminarios, clases Grupo mediano (M)Trabajos adicionales y/o resolucion de problemas y practicas

con ordenador

con ordenador, conjuntamente profesor y alumnado en un
ambiente de taller o seminario y en grupo mediano. Se
trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4,
CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la
competencias especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3,
VPC4.

Clases practicas

Problemas y
practicas de
ordenador

Grupo grande (G)

Las clases presenciales de problemas y practicas ante
ordenador permitiran a los estudiantes profundizar en los
conceptos desarrollados. Por ello un buen aprendizaje de las
técnicas en las clases practicas presenciales establecidas sera
un objetivo esencial de la asignatura. Se pretende preparar al
alumno para que pueda afrontar la resolucién de problemas
por si mismo o en grupo. Se trabajaran las competencias
especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias
genéricas CG3, CG4, CG5, y la competencias especificas de
la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Evaluacion

Pruebas objetivas
y/o escritas de
desarrollo

Grupo grande (G)

Prueba escrita de minimos sobre conceptos generales
de la materia impartida, para evaluar la adquisicion
de conocimientos por los alumnos y el nivel de las
competencias especificas y algunas genéricas. Se trabajaran
las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE®6, las
competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la competencias
especificas de la materia VPCI1, VPC2, VPC3, VPC4.
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Evaluacion Informes/memoria  Grupo pequeiio (P) Redaccion y entrega de la memoria de una practica o trabajo 0
de practicas de la asignatura mas elaborado de manera individual o en
grupo. Con esta actividad se pretende evaluar la adquisicion
de algunas de las competencias especificas y genéricas. Se
trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4,
CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la
competencias especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3,
VPC4.
Evaluacion Trabajos y Grupo pequeiio (P) Desarrollo y entrega individual de pequefios trabajos y/o 2
proyectos problemas resueltos por los alumnos. Con estas entregas

se pretende evaluar la adquisicion de algunas de las
competencias especificas y genéricas. Se trabajaran las
competencias especificas CEl, CE2, CE3, CE4, CE6, las
competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la competencias
especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (4 créditos, 100 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio teérico y practico Estudio autonomo del alumno (individual y en grupo) dedicado tanto al 25
autonomo estudio de la teoria como la resolucion de problemas a lo largo del curso.
individual o en Se trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las
grupo competencias genéricas CG3, CG4, CGS5, y la competencias espécificas de

la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Estudio y trabajo  Preparacion y entrega de Resolucion y entrega de problemas por tema, redaccion y entrega de la 75
auténomo problemas y trabajos memoria de una practica o trabajo de la asignatura mas elaborado, controles

individual o en y/o cuestionarios de respuesta breve que se podran hacer tanto de forma

grupo presencial como no presencial (a través de Campus Extens). Se trabajaran

las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias
genéricas CG3, CG4, CGS, y la competencias especificas de la materia
VPCI, VPC2, VPC3, VPC4.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
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La evaluacion de la asignatura se realizard en cada uno de los cuatro médulos que la componen. En cada
mddulo el alumno debera realizar una prueba de contenidos minimos, ademads se entregaran un conjunto de
ejercicios practicos. Tipicamente estos ejercicios consistiran en programas que trabajaran sobre un conjunto
de imagenes. El plazo de entrega de las practicas de cada médulo serd, como maximo, de un mes después de
acabar cada modulo. El periodo lo definira cada profesor.

Si alguna de las pruebas de contenidos minimos no es superada al finalizar el médulo, el alumno la podra
recuperar en el periodo de evaluacion extraordinaria. Las practicas, ejercicios y entregas no seran recuperables.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Pruebas objetivas y/o escritas de desarrollo

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Prueba escrita de minimos sobre conceptos generales de la materia impartida, para evaluar la adquisicion de

conocimientos por los alumnos y el nivel de las competencias especificas y algunas genéricas. Se trabajaran
las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS5, y la
competencias espécificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Criterios de evaluaciéon Prueba escrita de minimos sobre conceptos generales de la materia impartida, para evaluar la adquisicion de
conocimientos por los alumnos y el nivel de las competencias especificas y algunas genéricas. Se trabajaran
las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la
competencias espécificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Informes/memoria de practicas

Modalidad Evaluacion
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Redaccion y entrega de la memoria de una practica o trabajo de la asignatura mas elaborado de manera

individual o en grupo. Con esta actividad se pretende evaluar la adquisicién de algunas de las competencias
especificas y genéricas. Se trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE®6, las
competencias genéricas CG3, CG4, CGS, y la competencias espécificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3,
VPC4.

Criterios de evaluacion Redaccion y entrega de la memoria de una practica o trabajo de la asignatura mas elaborado de manera individual
o en grupo. Con esta actividad se pretende evaluar la adquisicion de algunas de las competencias especificas y
genéricas. Se trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias genéricas
CG3, CG4, CGS, y la competencias especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Porcentaje de la calificacion final: 35%
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Trabajos y proyectos
Modalidad Evaluacion
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Desarrollo y entrega individual de pequefios trabajos y/o problemas resueltos por los alumnos. Con estas

entregas se pretende evaluar la adquisicion de algunas de las competencias especificas y genéricas. Se
trabajaran las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias genéricas CG3, CG4,
CGS35, y la competencias especificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Criterios de evaluacion Desarrollo y entrega individual de pequefios trabajos y/o problemas resueltos por los alumnos. Con estas
entregas se pretende evaluar la adquisicion de algunas de las competencias especificas y genéricas. Se trabajaran
las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, las competencias genéricas CG3, CG4, CGS5, y la
competencias espécificas de la materia VPC1, VPC2, VPC3, VPC4.

Porcentaje de la calificacion final: 25%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

Editors: T. Bouwmans, F. Porikli, B. Horferlin, A. Vacavant.

Title: Handbook “Background modeling and Foreground Detection for video surveillance: Traditional and
Recent Approaches, Benchmarking and Evaluation".

Publisher :CRC Press, Taylor and Francis Group.

Author: Davies, E. R.

Title: Computer vision: principles, algorithms, applications.
Publisher: Academic Press, 2018.

Authors: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods

Title: Digital Image Processing.

Publisher: Pearson.

Authors: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins
Title: Digital Image Processing Using MATLAB.

Publisher: Gatesmark Publishing.

Bibliografia complementaria

Authors: Branko Ristic, Sanjeev Arulampalam, Neil Gordon. Boston, MA
Title: Beyond the Kalman filter: particle filters for tracking applications.
Publisher :Artech House, 2004

Otros recursos

Mediante la plataforma de tele-educacion "UIBdigital" en el espacio web dedicado a la asignatura, el alumno
tendra a su disposicion una serie de recursos de interés para su formacion, como documentos electronicos
sobre la materia elaborados por el profesorado responsable de la asignatura y enlaces a Internet.
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