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Identificacio de 1'assignatura

Assignatura / Grup 22405 - Quimica/ 5
Titulacio Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural - Primer curs

Grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica - Primer curs
Crédits 6
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Castella
Professors

Horari d'atencié als alumnes

Professor/a

Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx / Edifici
Bartolomé Vilanova Canet 15:00 16:30 Dimecres  01/02/2019  08/07/2019 QF-103

(Responsable)
bartomeu.vilanova@uib.es

Rodrigo Casasnovas Perera S .

) g o Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria
rodrigo.casasnovas@uib.es
Adela Lopez Zafra

adela.lopez@uib.es

Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

Carlos Palomino Cabello Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

carlos.palomino@uib.es

Antoni Salva Salva . . .
oni Salva Salva Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

antoni.salva@uib.es

Contextualitzacio
.|

L'assignatura de Quimica, programada en el segon quadrimestre del primer curs dels estudis de grau
d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica EEIA) , forma part de la matéria Fisica i Quimica, dins del
modul de Formacio6 Basica.

Els continguts de 'assignatura son obligatoris per assolir les competéncies de totes les branques professionals
de I'Enginyeria Industrial. No obstant aixo, el pes que es dona en aquesta assignatura, en el context del grau
d'EEIA, es relativament petit, només 6 ECTS, per la qual cosa el nivell d'especialitzacié dels continguts és baix
i els objectius que es pretenen aconseguir en termes de resultats de l'aprenentatge son totalment generalistes.

Per tant, I'objectiu primordial de 1'assignatura és aconseguir que l'alumnat assolesqui el nivell de coneixement
general de quimica, tant tedric com a practic, necessari per poder entendre les propietats fisicoquimiques dels
materials d'interés tecnologic, i les lleis que controlen els processos de les transformacions quimiques.

El seguiment efectiu de l'assignatura per part de l'alumnat sha de traduir en els segiients resultats
d'aprenentatge:

* Reforcament de conceptes previs sobre la composicid de la matéria, l'estructura dels atoms i les seves
propietats periodiques, l'enllag i 'estructura de les molécules, la manera en que interacciones per donar lloc
als diversos estats d'agregacio en que se presenta la materia, especialment de 1'estat solid.

* Adquirir coneixements basics de Termodinamica i Cinética Quimica: les principals funcions
termodinamiques que controlen 1'espontaneitat i I'equilibri de les transformacions quimiques, el seu progrés
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temporal en termes de velocitat de reaccid i la dependéncia amb la temperatura i la concentracié de les
substancies reaccionants

* Adquirir coneixements basics relatius a l'estructura i reactivitat dels compostos quimics inorganics i organics
més comuns.

* Adquirir coneixements basics relatius a l'estructura i reactivitat de les molécules i macromolécules
biologiques més importants

L'assignatura forma part del Projecte Campus Extens de la Universitat de les Illes Balears.

CV del profesor B. Vilanova.

He impartit docéncia universitaria en assignatures de primer i segon cicle de la Llicenciatura de Ciéncies
Quimiques, en estudis de grau de Quimica i d' Enginyeria electronica industrial i automatitzacio, a la U.L.B..
També he impartit docéncia en cursos de postgrau i programes de doctorat (Programa de doctorat de Quimica
i Master Universitari en Ciéncia y Tecnologia Quimica). La meva experieéncia docent a la UIB és de 24 anys,
dedicacio que s'ha realitzat sempre a temps complet. Participo activament en el Programa de Campus Extens
d'ensenyament semipresencial i en el Programa de tutoritzacié d' alumnes de nou ingrés als estudis de Ciéncies
Quimiques. He elaborat material docent a la plataforma de Campus Extens durant els anys 2004-2009 i en el
projecte d'innovaci6 docent: "Ayudas para la mejora de la calidad de la docencia", durant els anys 2003-2004
i 2004-2005. El material elaborat fou: 'Materiales para la ensefianza de la Quimica Fisica Experimental
basica en la licenciatura de Quimica (I) y (II)'. He codirigit 2 tesis doctorals al programa de doctorat amb
mencié de qualitat i sis projectes de Master/Tesines. També he impartit docéncia a la Universitat Oberta per
a Majors (UOM) amb ['assignatura 'Aspectos Humanos de la Quimica' de 20 h durant 2 anys acadeémics.
Addicionalment, he impartit més de 30 conferéncies de caire divulgatiu a centres d'educacié secundaria i he
participat activament a la Fira de la Ciéncia. També he participat en projectes d'innovacio docent, de 1'Institut
de Ciencies de I' Educaci6 de la UIB, y he generat material didactic. He impartir docéncia en ' assignatura de
quimica per a la preparacio de les proves d'accés a la universitat per a majors de 25 anys.

Requisits

|
Ates que és una assignatura basica de primer curs, no té requisits previs de matricula.

Recomanables

Tenir coneixements de Quimica, Matematiques, Fisica i Angles a nivell de batxillerat cientifico tecnologic.
També és recomanable tenir coneixements d'informatica a nivell d'usuari (sistema operatiu windows,
navegacio per internet, edicio i tractament de textos)

Competéncies
. _______________________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* E4. Capacitat per comprendre i aplicar els principis de coneixements basics de la quimica general, quimica
organica i inorganica i les seves aplicacions a l'enginyeria .

* E9. Coneixements dels fonaments de la ciéncia, la tecnologia i la quimica de materials. Comprendre la
relacié entre la microestructura, la sintesi o precessat i les propietats dels materials .
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Generiques

* T1. Capacitat d'analisi i sintesi .
* T10. Capacitat per resoldre problemes aplicant els coneixements a la practica .

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
seglient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Les competéncies genériques i especifiques que es descriuen a continuacié son les que se treballaran en
l'assignatura i han estat definides al Pla d'Estudis de Grau en Emginyeria Electronica Industial i Automatica

Continguts tematics

Unitat Didactica 1. Estructura electronica d'atoms 1 molécules

Tema I. Estructura electronica dels atoms
Principis de la Mecanica Quantica

L'atom d'hidrogen i atoms hidrogenoids
Atoms polielectronics
Dedicacio: 8 h.

Tema II. Propietats periodiques dels atoms
Classificaci6 dels elements i la taula periodica

Propietats periodiques dels elements quimics
Dedicacio: 3 h

Tema III. Estructura electronica de les molécules. L'enllag Quimic
Enllag interatomic: ionic, covalent i metal-lic.

Enllag covalent: geometria molecular, métode d'enllac¢ de valéncia i teoria 'orbitals moleculars
Dedicacio: 12 h
Unitat didactica 2. Estats d'agregacio de la materia

Tema IV. Gasos i liquids
Estats d'agregacio6 de la matéria

Forces intermoleculars

Gasos. Teoria cinético-molecular. Equacions dels gasos ideals i no ideals.
Liquids. Propietats. Pressi6 de vapor.

Canvis d'estat: Diagrames de canvis d'estat

Dedicacié: 5h

Tema V. L'estat solid
Xarxes cristal-lines.
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Tipus d'enllag a 1'estat solid.
Tipus de solids i propietats quimiques.
Dedicacié: 4 h

Unitat didactica 3. Termodinamica Quimica

Tema VI. Primer i Segon principi de la Termodinamica
Primer principi de la Termodinamica: Calor, treball, energia interna i entalpia

Segon principi de la Termodinamica: L'entropia
Criteri d'espontaneitat i equilibri en sistemes aillats

La funcié Energia lliure de Gibbs. Criteris d'espontaneitat i equilibri en sistemes a pressio i
volum constant

Dedicacié: 3 h

Tema VII. L'Equilibri Quimic
Les reaccions quimiques: Entalpia de reaccid, entropia de reaccié i energia lliure de Gibbs de
reaccio

Estats estandar.
L'energia de Gibbs de reacci6 i el quocient de la reaccid
L'energia de Gibbs estandar de reacci6 i la constant d'equilibri
Lleis de Le Chatelier de la modificacio de I'equilibri quimic
Dedicacio: 3 h

Tema VIII. Equilibris electroquimics
Representacio d'una reaccio redox: semireaccions
Cél-lules electroquimiques. Potencials d'electrode i potencials de la cél-lula
Relacio entre els potencials de la cel-lula, 'energia lliure de Gibbs i la constant d'equilibri:
l'equacio de Nernst
Bateries i piles. Obtencid d'electricitat mitjangant reaccions quimiques
Corrosio
Electrolisi. Produccio de reaccions no espontanies. Aplicacions
Dedicacioé: 6 h

Unitat didactica 4. Cinética Quimica

Tema IX. Introduccio a la Cinética Quimica
Velocitat de reaccio i equacié de velocitat
Equacions integrades de velocitat
Mecanismes cinétics
La dependencia de la velocitat amb la temperatura
Dedicaci6: 2 h

Unitat didactica 5. Introduccio a la Quimica Organica
Tema X. Introducci6 a la Quimica Organica

Nomenclatura del compostos organics

Isomeria dels compostos organics
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Grups funcionals. Caracteristiques i reactivitat
Polimers sintétics: propietats
Dedicacié: 2 h

Unitat didatica 6. Experimentacio en quimica

Tema XI. Practiques experimentals
* Normes de seguretat i prevencio de riscos al laboratori quimic
* Construcci6 1 Visualitzacié de molecules en 3D
* Espectroscopia UV-Vis de molécules. Analisi quantitatiu
* Construcci6 d'una pila electroquimica i determinacio6 del potencial de la pila

Dedicacié: 6 h

Metodologia docent

. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
La metodologia utilitzada en el procés d'ensenyament-aprenentatge de 1'assignatura es fonamenta en: les
classes expositives del professor, les classes practiques al laboratori, les classes de resolucio de problemes i
el treball autonom de 1'alumne. També es realitzaran seminaris i tutories en grups petits on es procurara que
l'alumnat treballi en grup e interaccioni amb altres companys per tal de resoldre problemes conjuntament.

A més de les activitats de treball presencial que s'indiquen a continuacio, I'alumnat podra fer us també de
tutories individualitzades amb el professorat de 1'assignatura. L'horari de tutories s'indica a la pagina web de
l'assignatura del Projecte Campus Extens- UIB.

Volum de treball

El volum de treball que s'indica a continuaci6 s'ha estructurat de manera que aproximadament un 40% del
temps de dedicacié a l'assignatura sigui treball presencial i el 60% sigui treball no presencial (autonom
individual i en grup)

Activitats de treball presencial (2,4 crédits, 60 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Clases expositives Grup gran (G) El professorat amb 1'ajut de presentacions en Power Point 30
del professor i altres programes de software didactic desenvolupara les

parts més importants dels continguts recollits als 11 temes del
programa de l'assignatura

Classes practiques Classes practiques Grup gran (G) Mitjangant la realitzacio de problemes numeérics patrons, 10
de problemes s'anira desenvolupant les capacitats de I'alumnat que
numérics impliquen aplicar els coneixements tedrics a la resoluci6 de

problemes practics

Classes de Clases de Grup mitja 2 (X) L'alumnat es familiaritzara amb les técniques experimentals 4
laboratori practiques al d'us més habitual al laboratori i la industria quimica.
laboratori

Simulacié d'experiments mitjangant ordinadors personals.
Sessions a l'aula d'imformatica
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Tutories ECTS Seminaris i tallers ~ Grup mitja 2 (X) El grup mitja es subdivideix en grups més petits que 10

realitzaran tallers tutoritzats de resolucid6 de problemes
quantitatius i qualitatius sobre els aspectes més interessats de
l'assignatura. Se fomentara la cooperacio i la relacio entre
l'alumnat i la utilitzacio de les TICs.

Avaluacio Realitzaci6 de Grup gran (G) Dues proves escrites per comprovar el seguiment dels 2
controls continguts de 1'assignatura

Avaluacid Realitzacio Grup gran (G) Una prova escrita d'avaluacio per comprovar el nivell de 4
d'examens coneixement assolit per 'alumnat al final del periode lectiu

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula Digital.

Activitats de treball no presencial (3,6 crédits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Lliurament d'exercicis L'alumnat treballara un recull d'exercicis per poder reforgar els continguts 10
autonom individual de l'assignatura

Estudi i treball Estudi autonom individual L'alumnat treballara els conceptes desenvolupat en les classes expositives, 70
autonom individual de problemes practics i seminaris, per a que pugui entendre'ls i assimilar-los.

Estudi i treball Resoluci6 de qiiestionaris Estudi autonom per comprovar el seu grau d'assoliment dels coneixements 10

autonom individual on-line

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
|

Hi ha dos itineraris d'avaluacio: Itinerari A i Itinerari B. Per poder optar a l'itinerari B I'alumne ha de demostrar
que ha obtingut la condicié d'estudiant a temps parcial (veure FOU num 377 de 18 de gener de 2013) o
que estigui treballant i no pugui assistir a les sessions de I'horabaixa. Aixo s'ha d'acreditar amb un contracte
de treball en vigor o un nomenament administratiu. Alternativament, es poden aportar altres documents
que provin l'activitat actual, com els justificants de cotitzacid en qualsevol régim de la Seguretat Social.
L'alumnat que vulgui optar a ésser evaluat per 'itinerari B ha de signar un contracte pedagogic amb el professor
responsable de 'assignatura.
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L'alumnat que segueix l'itinerari A esta obligat a realitzar les activitats programades a les sessions de laboratori,
aula d'informatica i seminaris. L'abséncia no justificada del 10% o més de les activitats suposara la perdua
dels punts corresponents de 1'avaluacié de l'activitat.

Tot I'alumnat ha d'utilitzar la pagina web de 1'assignatura del Projecte Campus Extens.

Per aprovar l'assignatura sera necessari obtenir una qualificaci6 igual o superior a 4,0 a la prova de l'examen
final escrit. L'aprovat s'obtindra amb una nota global igual o superior a cinc.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra l’estudiant infractor, la realitzaci®6 demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracio en la seva qualificacidé que pot suposar la qualificacié de «suspens O» a I’avaluacio anual de
I’assignatura”.

Clases de practiques al laboratori

Modalitat Classes de laboratori
Técnica Informes o memories de practiques (no recuperable)
Descripcio L'alumnat es familiaritzara amb les tecniques experimentals d'is més habitual al laboratori i la industria

quimica. Simulacié d'experiments mitjan¢ant ordinadors personals. Sessions a l'aula d'imformatica
Criteris d'avaluacio L'alumnat es familiaritzara amb les técniques experimentals d'us més habitual al laboratori. Simulacio
d'experiments. Sessions a l'aula d'informatica

Competencies: E41T10

Percentatge de la qualificacio final: 10% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B

Seminaris i tallers

Modalitat Tutories ECTS
Técnica Proves de resposta breu (no recuperable)
Descripciod El grup mitja es subdivideix en grups més petits que realitzaran tallers tutoritzats de resolucié de problemes

quantitatius i qualitatius sobre els aspectes més interessats de 'assignatura. Se fomentara la cooperacio i la
relaci6 entre l'alumnat i la utilitzaci6 de les TICs.
Criteris d'avaluacio Resolucio de problemes quantitatius i qualitatius

Competencies: E9, E4

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B

Realitzacié de controls

Modalitat Avaluacio

Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (no recuperable)

Descripcio Dues proves escrites per comprovar el seguiment dels continguts de 'assignatura
Criteris d'avaluacio Resolucio de problemes quantitatius i qualitatius
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Competeéncies T10, T1, E4 i E9

Percentatge de la qualificaci6 final: 20% per a l'itinerari A

Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B

Realitzacié d'examens

Modalitat Avaluacio

Tecnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)

Descripcio Una prova escrita d'avaluacio per comprovar el nivell de coneixement assolit per l'alumnat al final del
periode lectiu

Criteris d'avaluacié Una prova escrita d'avaluaci6 per comprovar el nivell de coneixement assolit per 'alumnat
Competencies T10, T1, E4 1 E9

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% per a l'itinerari A

Percentatge de la qualificaci6 final: 65% per a l'itinerari B

Lliurament d'exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (no recuperable)

Descripcio L'alumnat treballara un recull d'exercicis per poder reforcar els continguts de 'assignatura

Criteris d'avaluacio Lliurament d'un recull d'exercicis
Competencies E4, E9 i T10

Percentatge de la qualificacio final: 0% per a l'itinerari A

Percentatge de la qualificaci6 final: 15% per a l'itinerari B

Resolucio de qiiestionaris on-line

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Sistemes d'autoavaluacio (no recuperable)

Descripcid Estudi autonom per comprovar el seu grau d'assoliment dels coneixements

Criteris d'avaluacid Realitzaci6 de dos qiiestionaris on-line

Competencies E4, E9 1 T10

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 20% per a l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

El curs té dos llibres de referéncia principals que utilitzaran indistintament depenent del grau d'especialitzacio
del tema tractat i dos llibres de referéncia complementaris, que també s'utilitzaran amb assiduitat, sobre tot
per al plantejament i resolucié de problemes numérics.

A més l'alumnat disposa d'altres recursos complementaris, fonamentalment programes informatics que
s'executen on-line o al propi ordinador personal.

Bibliografia basica
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Principios de Quimica. Los cambios del descubrimiento. Peter Atkins y Loretta Jones. Ed. Médica
Panamericana. Madrid. 2006. ISBN 978-950-06-0080-4.

Quimica General. R. H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette. Ed. Pearson. Prentice Hall.
Madrid- 2013. ISBN 978-848-32-2680-3

Bibliografia complementaria

Quimica y reactividad quimica. J. C. Kotz y P. Treichel. Ed. Paraninfo-Thomson Learning. Madrid. 2003.
ISBN 9706863079.

Quimica, la ciencia basica. M. A. Reboiras. Ed. Paraninfo-Thomson Learning. Madrid. 2006. ISBN
84-9732-347-5.

Quimica. R. Chang y K. A. Goldsby. McGraw Hill Education. México. 2013

Altres recursos

* Atom Viewer. Aplet de Java per a la visualitzacio i manipulacié d'orbitals atdomics. http://www.falstad.com
* CHIME. Plug-in per al navegador que permiteix visualitzar molécules en tres dimensions de manera
interactiva.

* JMOL. Recurs de Java que permiteix visualitzar molécules en tres dimensions de manera interactiva.

* Pagina web del llibre de text. Chemical Principles 3e, http://bcs.whfreeman.com/chemicalprinciples3e

* Pagina Web de l'assignatura al Projecte Campus Extens.http://www.uib.es/ca/infsobre/serveis/
complementaris/campusextens/

* Discos 112 del llibre Quimica y Reactividad Quimica amb software de docéncia interactiu per la simulacid
d'experiments i exercicis d'autoavaluacion
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