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Contextualitzacio
.|

L’assignatura de Ciéncies Experimentals i la seva didactica I, programada en el primer quadrimestre del
tercer curs dels estudis de grau en Educacié Primaria, constitueix juntament amb 1’assignatura de Ciéncies
Experimentals i la seva didactica II la matéria Ciencies Experimental del modul de Ciencies Experimentals.
L’assignatura treballa competéncies especifiques en Biologia i Quimica i genériques que son necessaries per
I’exercici professional. L’assignatura té una extensio de 6 ECTS (150 hores de treball de I’estudiant) amb
activitats presencials i no presencials.

Al sistema d’ensenyament oficial espanyol, els coneixements de Biologia i Quimica del nivell de primaria
estan recollits a la matéria “Coneixement del Medi natural i social”. Per tant, I’objectiu primordial de
I’assignatura és que 1I’alumnat de grau obtingui les eines didactiques necessaries per poder desenvolupar amb
exit tot el procés didactic de I'esmentada mateéria.

El seguiment efectiu de 1’assignatura per part de 1’alumnat s’ha de traduir en els segiients resultats
d’aprenentatge:

* Identificar el coneixement cientific com a producte d’un procés de construccio historica i tecnologica

» Con¢ixer els instruments basics del treball cientific: formes de representacid grafica, observacio i
experimentacio directa, treball de laboratori.

* Cong¢ixer els continguts dels principals eixos tematics de la matéria de Ciéncies Experimentals en Educacio
Primaria

« Saber integrar les noves tecnologies a I’ensenyament de les ciéncies experimentals

* Dominar les habilitats propies del treball experimental i de camp

* Aprendre a organitzar un laboratori escolar i a manipular els materials d’is més freqiient amb seguretat

« Utilitzar el vocabulari especific de les ciéncies naturals i els contextos on n’és adient.

* Esquematitzar i realitzar mapes conceptuals dels diversos continguts d’aprenentatge

* Ser capag de realitzar mesures simples i d’avaluar resultats

* Desenvolupar la curiositat per I’entorn natural i els processos fisicoquimics que succeeixen constantment
al nostre entorn

* Incentivar la capacitat de descobriment i el raonament intelslectual tant inductiu com a deductiu.
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» Recongixer el valor didactic de I’entorn com a medi per estimular la curiositat de 1’alumnat de primaria i
adquirir les habilitats necessaries per desenvolupar I’exploracio i la reflexié dels alumnes sobre els fenomens
naturals i per despertar el seu interes pel coneixement del seu entorn.

* Saber fomentar ’interdisciplinarietat de les ciéncies experimentals amb la resta de materies curriculars de
I’educacié primaria

* Adaptar els continguts de la materia a les peculiaritats del desenvolupament de les capacitats cognitives dels
escolars 1 buscar les condicions d’aprenentatge i metodologia didactica més apropiada.

* Reflexionar sobre els processos tecnologics i descobriments cientifics a partir dels referents immediats i la
forma en que aquests modifiquen la nostra forma de vida i el nostre comportament quotidia.

* Valorar la importancia dels descobriments i els avencos cientifics en la millora de la qualitat de vida,
especialment en la prevencio d’infermetats, la nutricid i la preservacid i conservacié del medi ambient.

L’assignatura forma part del Projecte Campus Extens de la Universitat de les Illes Balears

Requisits

Recomanables
Tot 1 que no hi ha requisits esencials per cursar l'assignatura si que n'es recomanable:

* Tenir coneixements basics de matematiques al nivel de batxillerat de ciéncies socials
* Tenir coneixements basics de la llegua anglesa
* Tenir coneixements basics d'imformatica a nivell d'usuari (edici6 de textes, edici6 de presentacions, etc.)

Competéncies
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* Congixer el curriculum escolar d’aquestes ciéncies .

* Comprendre els principis basics i les lleis fonamentals de les ciéncies experimentals (Biologia i Quimica) .

* Plantejar i resoldre problemes associats amb les ciéncies a la vida quotidiana .

* Desenvolupar i avaluar continguts del curriculum mitjangant recursos didactics apropiats i promoure
I’adquisici6 de les competéncies basiques pels estudiants .

* Valorar les ciéncies com un fet cultural .

Generiques

* Reconeixer la mutua influéncia entre ciéncia, societat i desenvolupament tecnologic, aixi com les
conductes ciutadanes pertinents, per a procurar un futur sostenible. .
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Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adrega
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

Els continguts de I’assignatura s’han agrupat per blocs d’acord amb la naturalesa dels temes tractats. S’ha
introduit un primer bloc generalista (I) que analitza i reflexiona sobre la natura de les ciéncies experimentals
i sobre les relacions ciéncia-tecnologia-societat i les seves implicacions didactiques. Amb aquest bloc se
pretén que I’alumnat entengui el llenguatge cientific-tecnologic, analitzi i desenvolupi procediments cientifics,
desenvolupi actituds positives vers les ciéncies experimentals i mantingui una actitud critica i responsable
font 1’us de les tecnologies. Els blocs 11 i Il agrupen els continguts teorics i practics de la Quimica (bloc II) i
la Biologia (bloc III) del curriculum de I'Educacioé Primaria dels ensenyaments oficials de I’estat espanyol.

Continguts tematics

Bloc I. Naturalesa de la Ciéncia. Relacions Ciéncia-Tecnologia- Societat: implicacions didactiques
Tema I.1. La naturalessa de les ciéncies experimentals
El métode cientific com eina de les ciéncies experimentals

* Els processos i les unitats en les ciéncies experimentals
* Presentacio de mesures experimentals: les representacions grafiques

Tema I.2. Relacions Ciéncia-Tecnologia- Societat

* Ciencies experimentals i tecnologia
* Tecnologia i societat

Bloc II. Conéixement Teoric i Practic de les Ciéncies experimentals (Quimica) del Curriculum d'Educacion
Primaria
Tema II.1. Analisi del Curriculum d'Educacion Primaria des de la perspectiva de les ciéncies
experimentals (quimica)

* Enfocament i caracteristiques de 1'area del conc¢ixement del medi natural, social i cultural.
* Analisis de les Ciéncies Experimentals en el curriculum de I'Educacié Primaria.
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Tema I1.2. La matéria

* Composicio i propietats de la materia
* Transformacions fisiques de la materia
* Transformacions quimiques de la materia

Tema I1.3. Els materials
* Els materials: matéries primeres i materials sintétics
* Usos dels materials a la vida quotidiana i en la tecnologia
* Desenvolupament i us sostenible de les matéries primeres

Bloc III. Con¢ixement Teoric i Practic de les Ciéncies experimentals (Biologia) del Curriculum d'Educacion
Primaria
Tema III. 1.. Conceptes basics de Biologia
* Definicio.
* Historia de la vida
* Teoria de l'evolucid
* Teoria cel-lular
* Nivells d'organitzacio
* Naturalesa de la ciéncia.

Tema II1.2. L’entorn i la seva conservacio

* Ecosistemes: biotop i bicocenosi.
* Adpataci6 i dinamica

* Els éssers humans i el medi

* Els espais naturals

* Recursos didactics

Tema II1.3. Els éssers vius

* Biodiversitat

* Classificaci6 dels organismes. Els grans grups
* Biodiversitat de les Balears

* Métodes d’estudi dels organismes.

Tema II1.4. L'ésser huma i la salut

* Desenvolupament de 1’organisme
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* La funci6 de nutricid

* La funci6 de relacio

* La funci6 de reproduccid
* Estils de vida saludable
* Nutricio

* Biologia en context

* Recursos didactics

Tema III. 5. Les plantes
* Estructura i fisiologia de les plantes superiors
* Biologia vegetal en context
* Recursos didactics

Metodologia docent

|
La caracteritzaci6 metodologica de I’assignatura segueix el principi de diversitat metodica, flexibilitat i
interrelacio. S’alternara 1’exposicio teorica dels continguts amb la realitzacio d’activitats individuals i en grup,
fomentant la discussio.

Aixi mateix se promoura 1’Gs de les TICs. A més de les activitats de treball presencial que s'indiquen a
continuacio, I'alumnat podra fer s també de tutories individualitzades amb elprofessorat de l'assignatura.
L'horari de tutories s'indica a la pagina web de 1'assignatura del Projecte Campus Extens- UIB.

>

Volum de treball

El volum de treball assignat a les actitivats presencials i no presencials va ser una decissio col-lectiva del
professorat de l'assignatura, i també col-lectiva del Consell d'Estudis, atenent a les racomanacions de les
institucions académiques de la UIB i a I'esperit de I'Espai Europeu d'Educacié Superior.

1 ECTS equival a 25 hores de treball de 1'alumne, el 30% d'aquest temps se dedica a activitats presencials i
70% a activitats no presencials: treball autonom o en grup.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els estudiants si el
pla de treball de 'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la plataforma
Campus Extens.

Activitats de treball presencial (1,8 creédits, 45 hores)
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Tip. agr.  Descripcio

Hores

Classes teoriques  Classes expositives ~ Grup gran (G)  El professorat amb l'ajut de presentacions en Power Point i

del professor

altres programes de software didactic desenvolupara les parts
més importants dels continguts recollits als diversos blocs del
programa de 1'assignatura

15

Seminaris i tallers Seminaris y tallers ~ Grup mitja (M) EIl grup mitjd se subdivideix en grups més petits que

realitzaran tallers tutoritzats de discusié i resoluci6 de suposits
practics quantitatius i qualitatius sobre els aspectes més
interessats de 'assignatura.

Utilitzacio de mapes conceptuals

Realitzacié de programacions didactiques dels continguts
corresponents al curriculum d'Educacio Primaria

Se fomentara la cooperacid i la relacié entre I'alumnat i la
utilitzaci6 de TICs.

23

Classes practiques Classes practiques Grup mitja (M) Mitjancant la realitzacid de problemes numeérics patrons

al'aula

s'anira desenvolupant les capacitats de I'alumnat que
impliquin aplicar els coneixements teorics a la resolucié de
problemes i suposits practics.

Realitzacio de practiques senzilles al laboratori on
s’experimenta amb diverses propietats fisiques i quimica de
la matéria i els materials

Avaluacid Examen final Grup gran (G) Una prova escrita d'avaluacio per comprovar el nivell de

coneixement assolit per 'alumnat al final del periode lectiu

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la

plataforma Aula Digital.

Activitats de treball no presencial (4,2 credits, 105 hores)

Modalitat Nom

Descripcio

Hores

Estudi i treball Treball autonom
autonom individual individual

Treball autonom de 1'alumne sobre els conceptes desenvolupat en les classes
expositives, de problemes practics i seminaris, per que pugui entendre'ls i
assimilar-los.

Realitzacié de programacions didactiques individuals sobre aspectes
diversos dels continguts tractats a l'assignatura

La consulta dels llibres assenyalats a la part de Bibliografia de la present
guia docent ¢s altament recomanable.

70

Estudi i treball Treball autonom en grup
autonom en grup

Que l'alumne treballi col-lectivament els conceptes desenvolupat en les
classes expositives, de problemes practics i seminaris, per a que pugui
entendre'ls i assimilar-los, per tant, aplicar-los a la resolucio de problemes
reals.

Redacci6 de la memoria cientifica del treball de practiques experimental

35
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Elaboracio, a partir de recursos educatius de ciéncies experimentals on-line
o d’altres fonts, d’una propostadidactica, adregadaels infants de primaria,
per treballar amb les propietats de la materia i els materials

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

L'Ttinerari A és el normal de 1'alumnat a temps complert
L'Ttenerari B és per I'alumnat que justifiqui I'impossibilitat d'assisténcia a les classes preséncials programades.

L'assiténcia a les classes programades de tallers, seminaris, practiques etc. ¢s obligatoria. No abséncia
injustificada al 15% o més d'aquestes sessions implicara una avaluacié negativa de les activitats corresponents.

En la qualificaci6 global, la part corresponents als contiguts i activitats de Biologia sera del 2/3 del total, en
tant que la part corresponent als continguts i activitats de Quimica, sera del 1/3 del total

Per aprovar I'assignatura s'ha d'aconseguir com a minim un 30% de la nota maxima de cada un dels apartats que
se tindran en compte a l'avaluaci6 de l'assignatura. En qualsevol cas, per aprovar l'assignatura sera necessari
obtenir una qualificacid igual o superior a 4,0 en la prova de 1'examen final escrit. L'aprovat s'obtindra amb
una nota igual o superior a 5.

La presencia d’errades ortografiques i/0 gramaticals a qualsevol activitat académica lliurada per I’alumnat
sera qualificada negativament.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament acadeémic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzacid demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens 0» a I’avaluacié anual de
I’assignatura”.

Seminaris y tallers

Modalitat Seminaris i tallers
Técnica Treballs i projectes (recuperable)
Descripcio El grup mitja se subdivideix en grups més petits que realitzaran tallers tutoritzats de discusi6 i resolucio de

suposits practics quantitatius i qualitatius sobre els aspectes més interessats de l'assignatura. Utilitzaci6 de
mapes conceptuals Realitzacio de programacions didactiques dels continguts corresponents al curriculum
d'Educaci6 Primaria Se fomentara la cooperacio i la relacio entre 1'alumnat i la utilitzaci6 de TICs.

Criteris d'avaluacio Biologia: Presentacio d'una unitat didactica a final del curs. Aquesta exposici6 sera publica i hi hauran de
participar tots els membres del grup
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Quimica: Presentaci6 d'una memoria de practiques experimentals i resolucié de problemes numérics

Percentatge de la qualificacio final: 30% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 20% per a l'itinerari B

Examen final

Modalitat Avaluacio
Tecnica Proves de resposta breu (recuperable)
Descripcio Una prova escrita d'avaluacio per comprovar el nivell de coneixement assolit per l'alumnat al final del

periode lectiu
Criteris d'avaluacio Quimica i Biologia: Exercici tipus test que recollira preguntes de coneixement, comprensio i aplicacio

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 50% per a l'itinerari B

Treball autonom individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Proves d'execucio de tasques reals o simulades (no recuperable)
Descripcio Treball autonom de I'alumne sobre els conceptes desenvolupat en les classes expositives, de problemes

practics i seminaris, per que pugui entendre'ls i assimilar-los. Realitzaci6 de programacions didactiques
individuals sobre aspectes diversos dels continguts tractats a 1'assignatura La consulta dels llibres assenyalats
a la part de Bibliografia de la present guia docent és altament recomanable.

Criteris d'avaluacio Participaci6 en altres activitats proposades

Percentatge de la qualificacio final: 5% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificacié final: 0% per a l'itinerari B

Treball autonom en grup

Modalitat Estudi i treball autonom en grup
Técnica Altres procediments (recuperable)
Descripcid Que I'alumne treballi col-lectivament els conceptes desenvolupat en les classes expositives, de problemes

practics i seminaris, per a que pugui entendre'ls i assimilar-los, per tant, aplicar-los a la resoluci6 de
problemes reals. Redacci6 de la memoria cientifica del treball de practiques experimental Elaboracio, a partir
de recursos educatius de ciéncies experimentals on-line o d’altres fonts, d’una propostadidactica, adregadaels
infants de primaria, per treballar amb les propietats de la matéria i els materials

Criteris d'avaluacid Biologia: Treballs conduentes a la presentaci6 de la unidat didactica.

Quimica:Proposta didactica, adregada els infants de primaria, per experimentar amb les propietats de la matéria
i els materials

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 30% per a l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria
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Molts dels recursos necessaris per seguir i treballar adequadament l'assignatura estaran a 1'abast de 1'alumnat
a la pagina de l'assignatura a Campus Extens. No obstant se detallen aqui una série de llibres basics i avangats
sobre didactica de les ciéncies experimentals, divulgatius i especifics de continguts de Biologia i Quimica

Bibliografia basica

Didactica:

* Didéactica de las ciencias en la Educacion Primaria. Rosa Maria Pujol. Ed. Sintesis. (2003). Madrid.

* Didactica de las ciencias experimentales : teoria y practica de la ensefianza de las ciencias. Francisco Javier
Perales Palacios, Pedro Cafial de Leon. Ed. Marfil (2000) Alcoy

Divulgatius:

* Ciencia para Nicolas. Carlos Chorda. Ed. Punto de Lectura. Grupo Santillana (2006) Madrid

Ciéncia i Societat

* Ciencia, tecnologia, sociedad y cultura en el cambio de siglo. Lopez, J.M. y Sanchez, J.A. Ed. Biblioteca
Nueva , (2001) Madrid.

Especifics de Biologia i Quimica

* La materia y los materiales. T. Prieto, A. Blanco, F. Gonzalez, Editorial Sintesis. 1* edicién (1999). Madrid.
ISBN 9788477387206

* Resolucion de problemas. F. Javier Perales. Editorial Sintesis. 1* edicion (1999). Madrid. ISBN
9788477387183

Bibliografia complementaria

Didactica:

* Ensefiar ciencias. Jiménez Aleixandre, M. P. (coord.), Caamano. A., Oforbe, A., Pedrinaci, E., de Pro, A.
Ed,Grao, Barcelona, 2003, 240 péginas.
Divulgatius

* Molécules en accio. Del Big Bang als materials del futur. Xavier Duran. Ed. UPC, (2010) Barcelona
Ciéncia i Societat

* Ciencia, tecnologia y sociedad. Tortajada, A., Lopez, J. y Tezanos, J. Ed. Sistema, (2000) Madrid
Especifics de Biologia i Quimica

* Quimica. La ciencia basica. M.D. Reboiras. Ed. Thomsom. Madrid (2006)

Altres recursos

Adreses URL amb recursos educatius i/o divulgatius en red
Recursos didactics

* Xarxa Telematica de Catalunya. http://www.xtec.cat/recursos/ciencies/index.htm

* Edu 365: primaria. http://www.edu365.cat/primaria/index.htm

* Queé, qui, com. http://blogs.ccma.cat/quequicom.php?itemid=29127

* Profesor en linea. http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Materiayenergia.htm

* Zona Clic. http://clic.xtec.cat/es/jclic/

* http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva materia/curso/materiales/indice.htm
* http://www.salonhogar.net/Quimica/La materia sus propiedades.htm

Revistes de didactiques

* Revista Eureka sobre la enserianza y divulgacion de las ciencias. http://www.apac-eureka.org/revista/
Larevista.htm

* Revista de  Ensefianza de las ciencias:  http://ensciencias.uab.es/index.php?option  com
_content&task=view&id=26&Itemid=41

* Revista Ciencia y Didactica: http://www.enfoqueseducativos.es/

* Alambique. Didactica de las ciencias experimentales: http://alambique.grao.com/
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Guia docent

Blogs divulgatius

* Blog de Claudi Mans: http://cmans.wordpress.com/

* Blog d'Eduard Punset: http://www.eduardpunset.es/

* Blog de Mercé Piqueres: http://lectoracorrent.blogspot.com/
* http://cluster-divulgacioncientifica.blogspot.com/

* http://e-ciencia.com/blog/divulgacion/
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