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Contextualitzacié

. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
L'assignatura "Planificacié de xarxes telematiques" s'imparteix al 3r curs del Grau en Enginyeria Telematica
i al 4t curs de la doble titulacié Grau en Enginyeria Telematica i en Matematiques. T¢ per objectiu introduir
I'alumne en el modelat, l'analisi i la planificacié de xarxes telematiques. Forma part, juntament amb les
assignatures "Xarxes d'operadora", "Xarxes d'area local i intranets" i "Xarxes multimédia", del bloc de xarxes
telematiques, dins del modul Especific de Telematica.

Requisits

Recomanables

Per tal de cursar amb aprofitament aquesta assignatura, és fonamental que I'alumnat disposi dels coneixements
previs detallats a continuacio:

- Algebra Lineal i Matematica Discreta: operacions amb matrius - inversa, representacio matricial de sistemes
d'equacions lineals, valors i vectors propis, teoria de grafos: diagrama de transicions d'estats de cadenes de
Markov.

- Probabilitat i processos aleatoris: permutacions, combinacions, funcié de densitat de probabilitat, variables
aleatdries basiques (Poisson, Gaussiana, ...), correlacid, varianga, generacid de nombres aleatoris, processos
aleatoris (promitjat temporal, ...) i els coneixements fonamentals sobre les cadenes de Markov.

- Xarxes d'operadora: caracteristiques de les xarxes commutades.
- Transmissio de dades: parametres fonamentals, modulacié digital, codificacié de canal.

- Arquitectura i interconnexi6 de xarxes: capa de xarxa IP, capa de transport TCP/UDP.
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- Fonaments de xarxes de telecomunicacio.

Competéncies

___________________________________________________________________________________________________________________|
Les competéncies especifiques detallades a 1'Ordre Ministerial que defineix la titulacié son molt extenses. En
aquesta assignatura es treballara 'enginyeria de trafic (teoria de grafos, teoria de cues i teletrafic) aixi com la
utilitzacio d'eines analitiques de planificacio, de dimensionat i d'analisi.

Especifiques

* CT2: Capacitat per aplicar les técniques en qué es basen les xarxes, serveis i aplicacions telematiques,
tals com sistemes de gestid, senyalitzacio i commutacié, encaminament i enrutament, seguretat (protocols
criptografics, tunelatge, tallafocs, mecanismes de cobrament, d'autenticacio i de proteccio de continguts),
enginyeria de trafic (teoria de grafos, teoria de cues i teletrafic) tarificacio i fiabilitat i qualitat de servei, tant
en entorns fixos, mobils, personals, locals o a gran distancia, amb diferents amplades de banda, incloent
telefonia i dades.

* CT3: Capacitat de construir, explotar i gestionar serveis telematics utilitzant eines analitiques de
planificacio, de dimensionat i d'analisi.

Gengeriques

* CG4: Habilitat d'adaptacio a la rapida evolucid de les tecnologies i els mercats de les TIC.
* CGS: Escrita: habilitat en la redaccio de projectes i documentacio técnica.

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

Continguts tematics

A. Conceptes basics
Al. Introduccio al Matlab (4h)
A2. Repas dels conceptes basics de probabilitat i processos aleatoris (2h)

A3. Cadenes de Markov (4h)
- Les cadenes de Markov

- Matriu de transicio d'estats
- Equilibri

A4. Teoria de cues (20h)
- Introduccio

- Cues M/M/1, M/M/1/B, Mm/M/1/B, M/Mm/1/B, ...
AS5. Enginyeria de trafic (4h)
- Erlang B, Erlang C
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B. Aplicacions: modelatge formal de protocols
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B1. Modelage de protocols de control de flux (6h)

- Leaky bucket, Token bucket, ...

B2. Modelatge de protocols d'accés al medi (6h)
- Aloha, CSMA/CD, CSMA/CA, DCEF, ...

B3. Modelatge de protocols de planificacio de paquets (6h)
- First-In/First-Out, Static Priority, Round Robin, Processor Sharing, ...

Metodologia docent

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.

Descripcié

Hores

Classes teoriques  Classes magistrals Grup gran (G)

Explicacio dels conceptes teorics en qué es fonamenta la
planificacio de xarxes. Es treballaran les competéncies CT2,
CT31iCG4.

20

Classes practiques Classes de Grup gran (G)
problemes i
practiques

La resolucio de problemes i practiques tendra per objectiu
consolidar els conceptes treballats a les classes teoriques.
Els alumnes hauran d'elaborar informes de les practiques
realitzades. Es formaran equips per tal de realitzar aquesta
activitat. Es treballaran les competéncies CT2, CT3 i CGS.

32

Avaluacid Controls Grup gran (G)

Els alumnes hauran de realitzar proves al llarg del curs en
que s'avaluaran els coneixements teorics adquirits i la seva
capacitat de resolucié de problemes i practiques, amb la
possibilitat de tallers d'avaluaci6 entre iguals (autoavaluacio
i coavaluacio entre alumnes). S'avaluaran les competéncies
CT2,CT3 i CG4.

Avaluacio Control/Seguiment  Grup gran (G)
de practiques

Es fara el seguiment de les practiques realitzades i dels
informes entregats pels alumnes en equips. Aquest seguiment
es dura a terme de forma continua dins 1'aula/laboratori i/
o mitjangant la realitzacio de sessions de control, amb la
possibilitat de tallers d'avaluacio entre iguals (autoavaluacié
i coavaluacié entre alumnes). S'avaluaran les competéncies
CT2, CT3 i CGS5.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en qué es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la

plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial
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Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Estudi classes teoriques  Els alumnes hauran de consolidar els coneixements introduits a les classes 60
autonom individual i resolucid problemes i  tedriques i practiques. Es treballaran les competéncies CT2, CT3 i CG4.
practiques

Estudi i treball Col-leccions de problemes Els alumnes hauran de resoldre una série de col-leccions de problemes i 30
autonom en grup i practiques practiques que s'hauran d'entregar al llarg del curs. Els alumnes hauran

d'elaborar informes de les practiques realitzades. Es formaran equips per tal
de realitzar aquesta activitat. Es treballaran les competencies CT2, CT3 i
CGS.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants

S’estableixen dos itineraris diferents:

L’itinerari A és Pitinerari estandard.
Sén requisits indispensables:

* assisténcia a classe minima del 80%
* treball en equip
* avaluacio continuada al llarg de tot el curs

L’itinerari B només és accessible pels alumnes a temps parcial.
En aquest cas:

* sense requisits d'assisténcia a classe
* els alumnes poden optar per treballar individualment
* avaluaci6 al final del curs

L’avaluacio per I’itinerari A consistira en:

* Dos controls convencionals (pes 40% cadascun, nota minima = 5, recuperables).
* Entregues realitzades (pes 10%, no recuperable).
* Actitud/assisténcia/participacio/seguiment (pes 10%, no recuperable).

L’avaluacio per I’itinerari B consistira en:
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* Dos controls convencionals (pes 50% cadascun, nota minima = 5, recuperables) - els mateixos que a
I’itinerari A.
Per a qualsevol dels dos itineraris, si un alumne no arriba a la nota minima requerida per aprovar qualsevol

dels dos controls, tendra 1’opci6 de recuperar el(s) control(s) suspeés(os) al periode d’avaluacié extraordinaria
(de febrer).

A continuacio es detallen, per a cada procediment d’avaluacio, els criteris i el seu pes en la qualificacio de
I’assignatura segons cada itinerari.

Controls

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcid Els alumnes hauran de realitzar proves al llarg del curs en qué s'avaluaran els coneixements teorics adquirits i
la seva capacitat de resolucio de problemes i practiques, amb la possibilitat de tallers d'avaluaci6 entre iguals
(autoavaluacié i coavaluacio entre alumnes). S'avaluaran les competéncies CT2, CT3 i CG4.

Criteris d'avaluacio Precisio i correccid en els raonaments i argumentacions seguits per resoldre els problemes i les qiiestions.

Exactitud dels resultats obtinguts.
Claredat, intel-ligibilitat i correcci6 ortografica i gramatical de les respostes.

Percentatge de la qualificaci6 final: 80% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificacio final: 100% per a l'itinerari B

Control/Seguiment de practiques

Modalitat Avaluacid
Técnica Informes o memories de practiques (no recuperable)
Descripcio Es fara el seguiment de les practiques realitzades i dels informes entregats pels alumnes en equips. Aquest

seguiment es dura a terme de forma continua dins l'aula/laboratori i/0 mitjangant la realitzacio de sessions
de control, amb la possibilitat de tallers d'avaluaci6 entre iguals (autoavaluacié i coavaluacié entre alumnes).
S'avaluaran les competéncies CT2, CT3 i CGS.

Criteris d'avaluacio Precisio i correccio en els raonaments i argumentacions seguits per resoldre els problemes, les practiques i les
qiiestions.

Exactitud dels resultats obtinguts.
Claredat, intel-ligibilitat i correcci6 ortografica i gramatical de les respostes.
Qualitat de la redacci6 dels informes i/o documents técnics.

Percentatge de la qualificacio final: 20% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 0% per a l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentaciéo complementaria
|

Bibliografia basica

* Analysis of Computer and Communication Networks, Fayez Gebali, Springer, 2008.

Bibliografia complementaria

* Queueing Systems, Volume 1: Theory, Leonard Kleinrock, John Wiley & Sons, 1975.
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* Computer Networks and Systems, 3rd Edition, Thomas G. Robertazzi, Springer, 2000.
* An Introduction to Communication Network analysis, George Kesidis, John Wiley & Sons, 2007.

Altres recursos

* Tota la informacio, transparéncies i material de treball estara disponible a Campus Extens.
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