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Identificacion de la asignatura
Asignatura 11249 - Métodos de Analisis y Procesamiento de Sefiales en Neurociencias
Créditos 1,2 presenciales (30 horas) 3,8 no presenciales (95 horas) 5 totales (125 horas).
Grupo Grupo 1, 2S (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
12:30 14:30 Jueves 12/09/2016  02/02/2017  Despatx n° 32,

sempre baix
cita previa
12:30 13:30 Viernes 01/02/2017  30/06/2017  Despatx n° 32,

sempre baix

Antonio Gamundi Gamundi

antoni.gamundi@uib.es . .
cita previa

16:00 17:00 Miérecoles  01/02/2017  30/06/2017  Despatx n° 32,

sempre baix

cita previa

Julian Gonzalez Gonzalez Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

Contextualizacion
.|

En la actualidad, el analisis de sefiales biomédicas esta teniendo una amplia difusion, presencia y auge en
nuestra sociedad debido al desarrollo de nuevas técnicas de deteccion precoz de patologias, asi como de
herramientas avanzadas de monitorizacion y de apoyo al diagndstico. El propdsito de esta asignatura es
ofrecer una introduccion al analisis de sefiales biomédicas mediante las técnicas de procesado de sefial mas
comunes. Para ello, se propone incluir una breve introduccion a dichas técnicas acompafiado con un conjunto
de aplicaciones reales. También se abordara el estudio de la naturaleza de las aplicaciones del procesado
de la sefial en medicina mas comunes (electroencefalografia, electrocardiografia, electromiografia, estudio
de potenciales evocados, o andlisis de actividad vocal entre otras) asi como el contenido informativo que
encierra la estructura de las sefiales acerca del sistema fisioldgico que representan. De esta manera, se podra
llegar a entender las aplicaciones del tratamiento digital tipicamente biomédicas como por ejemplo el apoyo al
diagnostico y la monitorizacion patologica. Esta asignatura pretende ser eminentemente practica por lo que los
contenidos tedricos vendran acompafiados de un repertorio de actividades orientadas al manejo de las sefales
y la aplicacion y aprendizaje de las técnicas basicas de procesado.

Requisitos
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No se contemplan requisitos especiales, ni tan siquiera conocimientos previos de fundamentos matematicos
o de fisica, dado que el enfoque de la docencia serd eminentemente practico.

Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* Introducir en los métodos de analisis lineal en el campo temporal y frecuencial y analisis no lineal y
establecer medidas de correlacion entre series temporales en el campo temporal y frecuencial..

* Entender los distintos modelos de sefial, su parametrizacion de sefiales de electroencefalografia,
electrocardiografia, sefiales de voz y audio, y su interrelacion con las diversas patologias relacionadas..

* Conocer los métodos de analisis lineal y no lienal mas utilizados actualmente en el analisis de series
temporales bioldgicas..

Genéricas

* Capacidad de establecer las funciones integrativas del sistema nervioso.
* Capacidad de analisis e interpretacion de datos en el &mbito de las neurociencias.

Transversales

* Adquirir los conocimientos necesarios que sirvan de base para el desarrollo de y/o la aplicacion de ideas
en un contexto de investigacion..

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos
Tema 1.-. Origen de los biopotenciales
Tema 2.-. Elementos de un sistema de registro
Tema 3.-. Acondicionamiento de sefiales
Tema 4.-. Aspectos generales de las series temporales biologicas
Tema 5.-. Analisis lineal univariante de sefales
Tema 6.-. Analisis no lineal univariante de sefiales

Tema 7.-. Andlisis lineal y no lineal de interdependencia y sincronizacion

Metodologia docente
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Se pretende que los contenidos de esta asignatura sean eminentemente practicos para los alumnos, por lo
que se alternara la explicacion de aspectos tedricos con actividades de indole practico que el alumno debera
realizar obligatoriamente.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Docencia tedrica Grupo grande (G) Mediante la técnica de la docencia magistral, se iran 20
magistral impartiendo las contendios de la asigntura.
Clases practicas  Docencia practica ~ Grupo grande (G) Junto con la docencia magistral, se alternard docencia de 10
indole practico, relacionada con los contenidos explicados en
clase.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcién Horas
Estudio y trabajo  Estudio de los contenidos De forma individual, el alumno/a profundizaré en los contenidos explicados 40
autonomo en clase, junto al material que se pondra a su disposicion a través de Campus

individual Extens y de la bibliografia correspondiente.

Estudio y trabajo  Presentacion de un trabajo A propuesta del profesor o del propio alumno, éste elaborara un trabajo 55
autonomo individual tedrico que contemple las competencias de la asignatura.

individual

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|
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Docencia practica
Modalidad Clases practicas
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Junto con la docencia magistral, se alternara docencia de indole practico, relacionada con los contenidos

explicados en clase.
Criterios de evaluacion Los alumnos deberan realizar y entregar las diversas actividades practicas que se propongan, segin los plazos
indicados por el profesor.

Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificacién minima 5

Presentacion de un trabajo individual

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion A propuesta del profesor o del propio alumno, éste elaborara un trabajo tedrico que contemple las

competencias de la asignatura.

Criterios de evaluacion Los alumnos deberan realizar y entregar un trabajo individual que contemple, como minimo: introduccion
y estado actual del tema, metododlogia de adquisicié y analisis de las sefiales biologicas necesarias, y una
bibliografia extensa, actualizada y adecuada.

Porcentaje de la calificacion final: 60% con calificacién minima 5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Junto a la bibliografia indicada a continuacion, a lo largo del desarrollo de la asignatura se facilitara a los
alumnos bibliografia mas especifica, a través de la plataforma de Campus Extens.

Bibliografia basica

-Nicolau, MC.; Burcet, J.; Rial, RV. (1995). Manual de técnicas en electrofisiologia clinica. Editorial UIB.
-Pereda, E.; Gonzalez-Gonzalez, JJ.; Bhattacharya, J.; Rial, RV. (2010). Nonlinear analysis of biomedical
data. Universidad de la Laguna.

-Rangayyan, R. (2015). Biomedical signal analysis. Wiley.

Bibliografia complementaria

-Iriarte, J.; Artieda, J. (2013). Manual de neurofisiologia clinica. Editorial Médica Panamericana.

-Liang, H.; Bronzino, JD.; Peterson, DR. (2013). Biosignal processing: Principles and practices. CRC Press.
-Maestu, F.; Pereda, E.; del Pozo, F. (2015). Conectividad funcional y anatomica en el cerebro humano.
Andalisis de sefiales y aplicaciones en ciencias de la salud. Editorial Elsevier.

-Pereda, E.; Gonzélez-Gonzalez, JJ. (2002). Aplicabilidad de técnicas de la dinamica de sistemas no lineales
en el andlisis multivariante de sefiales caracteristicas de la actividad nerviosa central y autonoma. Caja
Canarias.
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