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Identificacion de la asignatura
Asignatura 11290 - Laseres
Créditos 1 presenciales (25 horas) 2 no presenciales (50 horas) 3 totales (75 horas).
Grupo Grupo 1, 1S (Campus Extens)

Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial Fecha final Despacho
Salvador Balle Monjo

) Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
salvador.balle@uib.es

Contextualizacion
.|

Las fuentes de luz convencionales operan en base a la emision espontanea de luz por parte de los materiales.
En cambio, los laseres operan basandose en la emision estimulada de luz, lo que les confiere un nimero de
propiedades extremadamente Ttiles en un gran nimero de aplicaciones, que abarcan una enorme diversidad
de campos, desde la investigacion basica de fenomenos rapidisimos en fisica y quimica a la cirugia, pasando
por las telecomunicaciones (redes de fibra optica), el almacenamiento y procesado de informacion (CDs,
DVDs y BlueRay), etc.

Ademas de su amplio rango de aplicaciones, los laseres constituyen un paradigma de sistema cuantico con
muchos grados de libertad en el que se establece un estado macroscopico. Este estado puede controlarse y
modificarse mediante la configuracion especifica del laser, lo que permite explorar la dindmica del sistema
en respuesta a dichas modificaciones, y explorar potenciales aplicaciones de los dispositivos.

El objetivo de esta asignatura es que el alumno conozca los distintos tipos de laseres existentes, sus principios
de funcionamiento, y las aplicaciones de los mismos en distintas areas.

Salvador Balle es Catedratico de Optica, area en la que ha trabajado desde 1990 en el campo de la dindmica
no lineal de laseres, especialmente de semiconductor, y sus aplicaciones. Ha impartido docencia continuada
en el ambito de las Comunicaciones Opticas y la Fotonica, y tiene reconocidos cinco quinquenios de docencia
y cuatro sexenios de investigacion.

Requisitos

Recomendables
Electromagnetismo y ondas electromagnéticas.

Optica.
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Mecanica Cuantica.

Competencias
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Especificas

* ESQ6 Comprension de los conceptos basicos que rigen la emision laser, y sus aplicaciones en distintos
campos..

* . ESQ1 Comprender los conceptos basicos que intervienen en la cuantificacion de sistemas con infinitos
grados de libertad..

* . ESQ3. Comprension de los conceptos y técnicas basicas inherentes a la caracterizacion de sistemas
cuanticos en interaccion..

Genéricas

* Comprension sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion
relacionados con este campo..

Basica

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

1. Interaccion radiacion materia: descripcion semiclasica y cuantica.
* Descripcion lagrangiana y hamiltoniana de la interaccion electromagnética.
* Descripcion semiclasica.
* Descripcion cuantica.

2. Emision estimulada y espontdnea. Ganancia. Medios amplificadores.
* Ondas electromagnéticas en medios materiales.
* Absorcion y emision. Emision estimulada y espontanea.
* Bombeo, ganancia y amplificacion. Saturacion del medio.
* Medios activos. Mecanismos de bombeo.

3. Cavidades 6pticas, modos y condicion umbral. Laseres y aplicaciones.
* Cavidades opticas: cavidades Fabry-Pérot, en anillo y distribuidas.
* Modos de una cavidad. Interaccién con un medio material.
* Condicion umbral: laseres.
* Tipos de laser y propiedades.

4. Inestabilidades del laser. Inestabilidades monomodo y multimodo.
* Inestabilidades de un laser.
* Laseres monomodo: auto-pulsaciones y caos.
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* Laseres multimodo: 1) mode-hopping, 2) mode-switching, 3) coexistencia de modos, 4)
mode-locking

Metodologia docente
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Los contenidos tedricos de esta asignatura se desarrollardn en clases presenciales en base a material de
referencia (bibliografia y material online). Los conocimientos se fijaran en base a dichas clases presenciales,
complementadas con el estudio personal de la materia y el desarrollo de los problemas y trabajos practicos
que se planteardn a lo largo del curso.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad  Nombre Tip. agr.  Descripcién Horas
Clases tedricas Teoria Grupo grande (G) Aprendizaje de conceptos tedricos 18
Tutorias ECTS Tutorias Grupo pequefio (P) Asentamiento de conceptos y resolucion de dudas 5
Evaluacion Evaluacion del Grupo grande (G) Prueba oral o escrita 2

aprendizaje
Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripciéon Horas
Estudio y trabajo  Trabajo Elaboracion de conceptos y aplicacion 50
auténomo

individual o en

grupo

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|
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Teoria

Modalidad Clases tedricas

Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)

Descripcion Aprendizaje de conceptos teoricos

Criterios de evaluacion Examen

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Evaluacién del aprendizaje

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)

Descripcion Prueba oral o escrita

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Trabajo

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo

Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)

Descripcion Elaboracion de conceptos y aplicacion

Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 30%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Otros recursos

Apunts del professor
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