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Guia docente A

Guia docente Idioma Castellano
Identificacion de la asignatura
Asignatura 11087 - Biotecnologia Ambiental
Créditos 1,2 presenciales (30 horas) 3,8 no presenciales (95 horas) 5 totales (125 horas).
Grupo Grupo 1, 1S (Campus Extens)

Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
Margarita Gomila Ribas 12:00h 13:00h Miérecoles  17/03/2015  22/07/2015 Porta 28.
marga.gomila@uib.es Microbiologia.

Contextualizacion
.|

Profesorado:

La Dra. Margarita Gomila es investigadora postdoctoral contratada a la UIB des de 2013. Anteriormente fue
investigadora del programa Juan de la Cierva en la Fundacion Mateu Orfila, investigadora contratada a la
UIB y profesora asociada. La profesora tiene experiencia en microbiologia ambiental, diversidad y fisiologia
microbiana, y microbiologia de bacterias posibles patdogenos oportunistas.

La asignatura "Biotecnologia ambiental" constituye, junto a las asignaturas "Avances en diversidad
microbiana" y "Microbiologia marina", el mdédulo optativo "Microbiologia ambiental y biotecnologia”.
Este modulo optativo forma parte de tres de los cuatro itinerarios formativos sugeridos: itinerario
"Investigacion en microbiologia ambiental y biotecnologia”, cursando ademas la asignatura "Practicas en
grupo de investigacion" del mdédulo "Practicas y trabajo fin de master"; itinerario "Control microbiolégico",
cursando ademads la asignatura "Practicas en empresa" del modulo "Practicas y trabajo fin de master"; y
itinerario "Actualizacion curricular en Microbiologia", cursando ademas la asignatura "Disefio de actividades
curriculares de laboratorio" del modulo "Practicas y trabajo fin de master".

Requisitos
|
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Recomendables

Cursar las asignaturas "Avances en diversidad microbiana" y "Microbiologia marina" del médulo optativo
"Microbiologia ambiental y biotecnologia", asi como la asignatura "Técnicas de analisis microbioldgico" del
modulo obligatorio "Anélisis microbiologico".

Competencias
|

Especificas

* Estar capacitado para mejorar las aplicaciones biotecnologicas de los microorganismos, tanto a nivel
industrial como ambiental, mediante la aplicacion de técnicas microbioldgicas combinadas con estrategias
de biotecnologia molecular (E2).

* Conocer y saber aplicar la tecnologia del ADN recombinante para poder modificar genéticamente a los
microorganismos (E3).

* Conocer, saber utilizar y, en ausencia de las mismas, saber disefiar técnicas microbioldgicas para su
aplicacion en el analisis de muestras clinicas, de alimentos y ambientales (E4).

* Conocer, saber aplicar y, en ausencia de las mismas, saber disefiar nuevas metodologias de deteccion de
microorganismos basadas en técnicas de biologia molecular (ES).

* Estar capacitado para aplicar y, en ausencia de las mismas, saber diseflar nuevas estrategias de estudio
encaminadas a clarificar la taxonomia, ecologia, genética, fisiologia, aplicaciones biotecnologicas y
significacion clinica de microorganismos modelo (E6).

* Estar capacitado para realizar asesoramientos, peritajes y arbitrajes que requieran conocimientos de
microbiologia (E9).

Genéricas

* Proporcionar al alumno de una vision integrada de los microorganismos, de sus propiedades bioldgicas y
de su papel y aplicaciones en ecologia, sanidad, industria, agricultura y biotecnologia (G1).

* Adquirir conocimientos en Microbiologia y comprension de los mismos superiores a los obtenidos en sus
grados de procedencia, proporcionandoles elementos suficientes para el desarrollo y/o la aplicacion de
ideas, incluso a nivel de investigacion. (G2).

Bésica
* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

Contenidos. Temas
1. Introduccion a la Biotecnologia Ambiental.
Introduccion a la biotecnologia ambiental. Los microorganismos en Biotecnologia Ambiental.
Extremofilos. El origen de la vida en la tierra. Aparicion y evolucion del metabolismo. Bases
de la biotecnologia molecular.

2. Bioenergética microbiana.
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Conceptos bioenergéticos basicos. Las diversas formas de energia biologica. Fermentacion.
Respiracion. Fotosintesis.

3. Ciclos biogeoquimicos I: Ciclos del carbono, hidrégeno y oxigeno.

Los compuestos carbonados y la biosfera. El ciclo del carbono en la naturaleza. El ciclo del
Carbono y el calentamiento global. Bioquimica del ciclo del carbono. Uso de microorganismos
para contrarrestar el efecto invernadero. Ciclo del hidrogeno. Ciclo del oxigeno.

4. Ciclos biogeoquimicos II: Ciclos del nitrégeno, azufre, hierro y otros elementos.

Ciclo del nitrogeno. Ciclo del azufre. Ciclo del fosforo. Gestion del ciclo del nitrégeno en
agricultura. La columna de Winogradsky. Niebla contaminante y lluvia 4acida. Dinamica de la
capa de ozono atmosférica. Biomineria. Ciclo del hierro, manganeso, calcio y silicio.

5. Interacciones.
Interacciones entre microorganismos y plantas. Interacciones entre microorganismos y
animales. Interacciones entre plantas. Interacciones entre plantas y animales.

6. Contaminacion quimica y biolégica.
Introduccion a la contaminacion quimica y biologica. Residuos. Compuestos xenobidticos.
Biodegradacion. Biocorrosion y biodeterioro. Contaminacion biologica.

7. Biodegradacion de compuestos naturales.

Ejemplos de biodegradacion de compuestos naturales (celulosas y ligninas, cianuro y
sus derivados, petroleo y derivados, aceite de oliva,...). Biotecnologias correctoras de la
contaminacion: biosensores y bioreactores. Plasticos biodegradables. Tratamiento bioldgico
de catastrofes naturales: Correccion in situ de vertidos de crudo. Biodegradacion aerdbica de
compuestos aromaticos naturales: El plasmido TOL.

8. Biodegradacion de compuestos xenobioticos.

Biodegradacion de dioxinas y dibenzofuranos. Biodegradacion de policlorobifenilos (PCB).
Compuestos nitroaromaticos. Metabolismo del 2.4,6-trinitrotolueno. Biodegradacion del
2,4-diclorofenoxiacético (TFD o 2,4-D). Metabolismo de hidrocarburos nitroaromaticos
policiclicos.

9. Aspectos ecolégicos en el control del biodeterioro y en la gestion de suelos, residuos y
agua.

Control del biodeterioro. Gestion de suelos agricolas. Bioproliferacion. Tratamientos de
residuos solidos: vertederos y compostaje. Tratamientos de residuos liquidos. Sistemas de
depuracion de aguas residuales. Tratamientos terciarios. Desinfeccion. Depuracion y seguridad
en el suministro de agua. Analisis de la calidad del agua.

10. Microorganismos en la recuperacion de minerales y energia, y en la producciéon de
combustible y biomasa.

Recuperacion de metales. Biolixivacion. Recuperacion de petrdleo. Produccion de
combustibles: etanol, metano, otros hidrocarburos, hidrégeno. Produccion de biomasa
microbiana.

11. Biotecnologia agricola.

Control microbiano de plagas y de poblaciones causantes de enfermedad. Fitoremediacion
de metales pesados, radionticlidos y contaminantes organicos. Abonos artificiales y fijacion
biologica de nitrogeno. Ingenieria genética en el control biologico: Proteccion contra la
congelacion y Plaguicidas de Bacillus thuringiensis.

12. Legalidad y ética de la biotecnologia ambiental.
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La comunidad internacional y el medio ambiente. La UE y la politica ambiental. Espafia y la
politica ambiental.

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases tedricas Grupo grande (G) Finalidad: Presentacion de conocimientos generales y 20
avanzados de Biotecnologia Ambiental.

Metodologia: Clases teéricas presenciales con ayuda de
presentaciones audiovisuales.

Seminarios y Seminario: Grupo mediano (M)Finalidad: Refuerzo de conocimientos generales y 6
talleres exposicion presentacion de conocimientos avanzados en Biotecnologia
Ambiental.

Metodologia: Seminarios especializados impartidos por los
propios estudiantes. Los horarios se consensuaran entre los
alumnos y el profesor.

Tutorias ECTS Seminario: tutorias Grupo pequefio (P) Finalidad: Refuerzo de conocimientos generales 'y 2
presentacion de conocimientos avanzados en Biotecnologia
Ambiental.

Metodologia: Tutorias individuales o en grupo pequefio. Los
horarios se consensuaran entre los alumnos y el profesor.

Evaluacion Evaluacion Grupo grande (G) Finalidad: Evaluacion de la adquisicion de los conocimientos 2
de Biotecnologia Ambiental tratados durante el curso
académico

Metodologia: Examen individual en aula.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcién Horas
Estudio y trabajo  Lecturas complementarias Finalidad: Adquisicion de conocimientos avanzados en Biotecnologia 10
autéonomo Ambiental.

individual

Metodologia: Lectura y asimilacion de articulos cientificos.

Estudio y trabajo  Estudio FInalidad: Adquisicion de los conocimientos en Biotecnologia Ambiental 45
autonomo cursados.
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
individual o en Metodologia: Estudio individual o en grupo.
grupo
Estudio y trabajo  Seminario: preparacion.  Finalidad: Refuerzo de conocimientos generales y adquisicion de 40
autonomo conocimientos avanzados en Biotecnologia Ambiental.
individual o en
gru;:/o " Metodologia: Elaboracion de un trabajo bibliografico sobre un tema

avanzado en Biotecnologia Ambiental.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

La evaluacion final de la asignatura se realizara en base a:

i) Examen final tipo test verdadero-falso, de 60 preguntas (se incluira un maximo de 15 preguntas sobre los
trabajos expuestos por los alumnos). Es condicion imprescindible para aprobar la asignatura obtener en el
examen una calificacion de 5 sobre 10. Dos preguntas con respuesta equivocada descontaran una pregunta
correcta. Las preguntas que se dejen en blanco no descontaran aciertos. El examen supondra el 50% de la
nota final.

El 50% restante se obtendra de la siguiente forma:

i) 10 %, participacion activa en las clases, seminarios, exposiciones y tutorias;

iii) 25%, seguimiento (5%), realizacion (10%) y presentacion del trabajo bibliografico (10 %);

iv) 15%, lectura y asimilacion de articulos y textos seleccionados por el profesor, valorado mediante
cuestionarios que se realizaran a través de Campus Extens a la semana de haber sido recomendados

Clases tedricas

Modalidad Clases tedricas
Técnica Técnicas de observacion (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Presentacion de conocimientos generales y avanzados de Biotecnologia Ambiental. Metodologia:

Clases tedricas presenciales con ayuda de presentaciones audiovisuales.
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 10%

5/17
|

Fecha de publicacion: 18/07/2014

F‘E Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2015 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A



UniverSidad de las Afio académico 2014-15
Asignatura 11087 - Biotecnologia Ambiental
Illes Balears Grupo Grupo 1, 1S
Guia docente A
Guia docente Idioma Castellano
Seminario: exposicion
Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Pruebas orales (recuperable)
Descripcion Finalidad: Refuerzo de conocimientos generales y presentacion de conocimientos avanzados en

Biotecnologia Ambiental. Metodologia: Seminarios especializados impartidos por los propios estudiantes.
Los horarios se consensuaran entre los alumnos y el profesor.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 10%

Seminario: tutorias

Modalidad Tutorias ECTS
Técnica Técnicas de observacion (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Refuerzo de conocimientos generales y presentacion de conocimientos avanzados en

Biotecnologia Ambiental. Metodologia: Tutorias individuales o en grupo pequeiio. Los horarios se
consensuaran entre los alumnos y el profesor.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Evaluacién

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion Finalidad: Evaluacion de la adquisicion de los conocimientos de Biotecnologia Ambiental tratados durante el

curso académico Metodologia: Examen individual en aula.
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 50%

Lecturas complementarias

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Sistemas de autoevaluacion (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Adquisicion de conocimientos avanzados en Biotecnologia Ambiental. Metodologia: Lectura y

asimilacion de articulos cientificos.
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: 15%
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Seminario: preparacion.
Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion Finalidad: Refuerzo de conocimientos generales y adquisicion de conocimientos avanzados en Biotecnologia

Ambiental. Metodologia: Elaboracion de un trabajo bibliografico sobre un tema avanzado en Biotecnologia
Ambiental.

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 10%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
|
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