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I dentificacion dela asignatura

Asignatura 20112 - Précticas Integradas de Biologia Molecular y Celular

Créditos 3.6 presenciales (90 horas) 2.4 no presenciales (60 horas) 6 totales (150

horas).
Grupo Grupo 1, 1S(Campus Extens)

Periodo deimparticion  Primer semestre
Idiomadeimparticion  Cataén

Profesores

Horario de atencion al alumnado
Profesores

Horadeinicio Horadefin Dia Fechainicial Fechafinal Despacho

Priam De Villalonga Smith
priam.villalonga@uib.es
Joana Maria Ramis Morey
joana.ramis@uib.es

Maria Alonso Sande
maria.alonso@uib.es
Miguel David Ferrer Reynes
miguel-david.ferrer@uib.es
Y olanda Gémez Pérez
yolanda.gomez@uib.es
Marta Monjo Cabrer
marta.monjo@uib.es

No hay sesiones definidas

No hay sesiones definidas

No hay sesiones definidas

No hay sesiones definidas

No hay sesiones definidas

No hay sesiones definidas

Titulaciones donde se imparte |la asignatura

Titulacién Caréacter Curso Estudios

Grado en Biologia Obligatoria Segundocurso  Grado

Contextualizacion
.|

Asignatura del primer semestre de segundo curso del grado de Biologia perteneciente al modulo Préacticas
Integradas en Biologia 'y que consta de 6 créditos. Su carga de trabajo para el estudiante es de 150 horas,
correspondiendo 90 horas a actividades de trabajo presencial (3,6 créditos) y 60 horas atrabajo

auténomo del alumno (2,4 créditos). Se trata de una asignatura fundamentalmente basada en clases
précticas de laboratorio, complementada con clases tedricas y seminarios en los que se expondran los
conocimientos necesarios a través de clases presenciaes, que servirdn parafijar los conocimientos ligados
alas competencias previstasy dar paso alas clases précticas de laboratorio.

L os contenidos de esta asignatura segin la memoria de grado Biologia de la Universitat deles |lles Balears
son los siguientes:

* Estudio en un modelo animal de |as alteraciones metabdlicas (parametros séricos) y titulares
gue se producen en una situacion de ayuno.
* Estudio de la expresion de un gen por RT-PCR en diferentes situaciones fisiolégicas y
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en funcién del tejido (tejido adiposo e higado).

* Aislamiento y caracterizacion de un organulo subcelular (lamitocondria) de higado.
* Manipulacién y mantenimiento de lineas celulares establecidas.

* Deteccion y valoracion de laviabilidad celular.

* Deteccion molecular del ciclo celular y sus alteraciones.

* Separacion e identificacion de fracciones celulares.

* Estudio de la expresion génicaen lineas celulares.

* Purificacion de componentes celulares (M étodos cromatograficos).

Requisitos

Competencias

L as competencias adquiridas se traducen en |os siguientes resultados de aprendizaje:

* Desarrollar la capacidad de andlisis y de sintesis.

* Desarrollar la capacidad de organizacion y de planificacion.

* Comunicar deformaoral y escrita.

* Tener conocimientos deinglés.

* Resolver problemas.

* Redactar informes.

* Comprender laliteratura cientifica en el @mbito de estudio.

* Utilizar las herramientas informéticas y |a estadistica adecuada al ambito de estudio.
* Tomar decisiones.

* Ser capaz de gestionar lainformacion adquirida.

* Conocer y aplicar el método cientifico.

* Mangjarse de forma correcta en un laboratorio.

* Obtener informacion, disefiar experimentos, interpretar y comunicar os resultados.
* Razonar de forma critica.

* Aprender de forma autodirigiday auténoma.

* Aidlar, analizar e identificar biomoléculas.

* Evaluar actividades metabdlicas.

* Realizar diagndsticos biol 6gicos.

* Manipular €l material genético.

* |dentificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias.
* Realizar bioensayos.

* Redlizar cultivos celulares.

* |dentificar y purificar los distintos componentes subcelulares.

* Analizar la expresion génica.

* Trabajar en equipo multidisciplinar.

Concretamente, con las materias de esta asignatura, |os estudiantes adquiriran las siguientes competencias
del Titulo:
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Especificas

1.

2.

9.

CE-1. Capacidad paraintegrar unavision multidisciplinar de los procesos y mecanismos de lavida,
desde el nivel molecular y celular hasta el de los organismosy ecosistemas.

CE-2. Reconocer y aplicar de forma correcta teorias, paradigmas, conceptosy principios en relacion
con las Ciencias biolégicas, asi como adquirir familiaridad con lanomenclatura, clasificaciény
terminologia en € dmbito de la Biologia.

. CE-3. Capacidad de comprender e integrar |as bases moleculares, estructurales, celularesy fisioldgicas

de los distintos componentes y niveles de la vida en relacion alas diversas funciones biol Ggicas.

. CE-4. Obtener eintegrar lineas de evidencia adecuadas paraformular hipétesis en € dmbito biol 6gico,

conociendo y aplicando el método cientifico.

. CE-5. Capacidad de trabajar con muestras biol égicas de forma contextualizaday realizar tareas en €l

laboratorio de forma segura tanto individual como en equipo.

. CE-6. Capacidad de andlisis e interpretacion de datos en el &mbito de la Biologia de organismosy

sistemas en relacion con los fundamentos tedricos.

. CE-7. Capacidad de planificacién y toma de decisiones en investigaciones hioldgicas.
. CE-8. Capacidad de interpretacion critica e informaday comunicacion de datos de investigacion

biol6gica a partir de datos, textos, articulos cientificos e informes.
CE-12. Realizar estudiosy comunicar resultados en el ambito de la biomedicina, salud pablica,
tecnol ogia medioambiental y divulgacion cientifica

10CE-13. Redlizar diagndsticosy andlisis apartir de muestras biol égicas humanas o procedentes de

cualquier otro organismo.

Genéricas

1.

CT-1. Desarrollar habilidades interpersonales, y compromiso con valores éticos y de derechos
fundamentales, en especial los valores de igualdad y capacidad.

2. CT-2. Desarrollar capacidades analiticas y sintéticas, de organizacion y planificacion asi como de
resolucion de problemas en el &mbito de la Biologia

3. CT-3. Capacidad de utilizacién de las herramientas informéticas y estadisticas adecuadas a cada ambito
de estudio biolégico y de gestion de lainformacion.

4. CT-4. Capacidad de comprension de laliteratura cientifica en Biologiay la adquisicién de habilidades
de comunicacién ora y escrita asi como de conocimiento de inglés.

5. CT-5. Desarrollar habilidades encaminadas hacia el aprendizaje autodirigido y auténomo, razonamiento
criticoy trabajo en equipo multidisciplinar.

6. CT-6. Adquirir capacidades de liderazgo, iniciativay espiritu emprendedor basandose en la creatividad,
lacalidad y la adaptacion a nuevas situaciones.

Contenidos

Contenidos teméticos

1. Temal
Presentacién asignatura. Elaboracion deinformesy del cuaderno de laboratorio. Introduccion
a las précticas. Normas de seguridad en el laboratorio. Registro de resultados y datos del
trabajo de laboratorio. Buenas practicas de laboratorio. (GG, 1 sesion)

2. Tema?2
Homeostasis del ayuno. Efectos del ayuno en € metabolismo de los carbohidratos, lipidos y
proteinas. Introduccion a las determinaciones de metabolitos. (GG, 1 sesién)
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3. Tema3
Manipulacion de acidos nucleicos. Caracteristicas de los écidos nucleicos. Introduccion alas
técnicasde biologiamolecular. Extracciony purificacion. Reaccion en cadenadelapolimerasa
(PCR): fundamentos, instrumentacion, reactivosy aplicaciones (GG, 1 sesion)

4. Tema4d
Aislamiento y caracterizacion de un organulo subcelular (la mitocondria) de higado. (GG, 1
sesion)

5. Préctical
Determinacion de parametros séricosen respuestaa ayuno (1). Cuantificacion de proteinatotal
mediante espectrofotometria. Calibracion y realizacidn de un patron de proteina con albimina
bovina. Determinacion de proteinatotal en suero de animal esde experimentacion en diferentes
condiciones metabdlicas. (GM2, 1 sesidn)

6. Préactica2
Determinacion de pardmetros séricos en respuesta al ayuno (I1). Determinacién de glucosa
por espectrometria de absorbancia. Determinacion de &cidos grasos libres por espectrometria
de absorbancia (GM2, 1 sesion)

7. Préctica3
Determinacion de parametros séricos en respuesta a ayuno (I11). Determinacion de beta-
Hidroxibutirato por espectrofluorescencia. (GM2, 1 sesion)

8. Préctica4
Aidamiento y cuantificacion de glucdgeno. Aislamiento y purificacion de glucdgeno
hepético y muscular. Determinacion por reaccién con la antrona y posterior determinacion
espectrométrica (GM 2, 2 sesiones)

9. Précticab
Andlisis semicuantitativo de la expresién del gen de UCPl en respuesta a frio.
Homogenizacion del tegjido. Precipitacion y purificacion del ARN. Redisoluciéon del
ARN. Cuantificacion del ARN purificado y comprobacion electroforética de su estado.
Retrotranscripcion del ARN acDNA. Amplificacion mediante PCR del gen UCPLy un control
interno. Visualizacion mediante electroforesis en gel de agarosa del resultado. Captacion de
imégenes. Discusion. (GM2, 4 sesiones)

10. Préctica 6
Aislamiento y purificacion de mitocondrias mediante centrifugacién diferencial.
Determinacion de la actividad citocromo ¢ oxidasa (COX) (GM2, 2 sesiones)

11. Seminario 1
Discusion y puesta en comin de los resultados de las précticas realizadas. Tutoria colectiva
y resolucion de cuestiones. (GG, 2 sesiones)

12. Tema5

Presentacién biologia celular y sus técnicas de estudio. Descripcion tedricade las préacticas a
realizar durante las sigui entes semanas.Revisién de requerimientos en cuanto ala elaboracién
de informesy cuaderno de laboratorio asi como de normas de seguridad en € laboratorio y
especificas de cultivos celulares. Descripcion de los el ementos y técnicas basicas de cultivo
celular. Esterilidad y asepsia. Tipos bésicos de células, medios de cultivo, pasaje de diferentes
tipos de células para su expansion. Produccién y mantenimiento de cultivosy su observacion
a microscopio. (GG, 1 sesién)

13. Tema 6
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Estudios de la respuesta celular a diferentes tratamientos. cambios observables a nivel de
microscopia optica y andlisis de proliferacion. Técnicas y metodologia en cuanto a efecto
de farmacos sobre lineas celulares a nivel de su proliferacién. La importancia del uso de
controles en experimentacion. Andlisis de datos obtenidos a través del hemocitometro y
el Countess como opcion de técnica avanzada para este tipo de estudios. Deteccién de
marcadores moleculares de efectos a nivel celular, caso especifico de marcadores de paro del
ciclo celular y/o muerte celular anivel proteico. Aproximacién alainvestigacién cientificay
su presentacién ala comunidad (seminarios, publicaciones, etc) (GG, 1 sesion)

14. Préctica7
Cultivo celular y microscopia (GM2, 1 sesién)

15. Préctica 8
Experimentos de preparacion y exposicién de cultivos celulares a diferentes farmacos.
Estudios de viabilidad y microscopia. Andlisis de datos. Extraccion proteicaapartir de células
enteras y preparacion de muestras para su estudio posterior a través de la técnica de western
blot. (GM2, 2 sesiones)

16. Préactica9
Aplicacion de la técnica de western blot para el estudio de la expresion de marcadores de
muerte y/o alteraciones del ciclo celular. Seguimiento del proceso detallado de cada uno de
los pasos necesarios para el andlisis cuantitativo de la expresion de proteinas en diferentes
tipos celulares tratados con diferentes farmacos. Andlisis y discusién de resultados (GM2, 2
Sesiones).

17. Seminario 2
Exposicion detallada de |a serie de experimentos y técnicas de biologia celular utilizadas en
estaasignatura. Contextualizacion de larelevanciadel tipo de experimentos en el campo dela
investigacion cientificay € desarrollo de farmacos con aplicaciones clinicas (GG, 1 sesion).

18. Seminario 3
Discusiény puestaen comun global delosresultados de précticas. Estudiosy datos requeridos
en publicaciones cientificas. Tutoria colectiva con planteamiento y resolucion de cuestiones.
(GG, 1 sesion)

M etodologia docente
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Se expondra brevemente el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales que serviran para
fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a clases de laboratorio, en las que se
terminaran de fijar los conocimientos a partir de la observacién y andlisis especifico de la practica.

Se realizarédn ademas seminarios en los que los estudiantes podran compartir con sus comparieros 'y con €l
profesor las dudas que encuentren, obtener solucién alas mismasy comenzar a desempefiar por s mismos
las competencias del modulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo auténomo de estudio y asimilacion de
lateoriay delapracticay preparacion de los trabgjos, asi como realizando examenes de teoriay resolucion
de problemas.

Como referencia, la dedicacion a cada una de estas actividades estard en torno alos porcentgjes y horas de
dedicacion de latabla siguiente.

Actividades de trabajo presencial
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M odalidad Nombre Tip.agr. Descripcion

Clases tedricas Clases Magistrales  Grupo grande (G) El profesor presentara los contenidos més relevantes de la asignatura,
empleando |os medios audiovisuales necesarios para el desarrollo &gil
y coherente de las mismas. Se recomendaran a alumno recursos
bibliogréficos adecuados para ampliar conocimientosy preparar el tema
en profundidad. Las clases tratarén de fomentar €l interés por la materia
dando énfasis alos aspectos que puedan resultar més interesantes para el
alumno y més practicos.

Clasesprécticas  Sesiones practicas Grupo Adquisiciéon de habilidades y destrezas en € manejo de materia e
de laboratorio mediano 2 (X)  instrumentacion basicos de un laboratorio de BiologiaMolecular y Celular
mediante el desarrollo experimental de protocolos de laboratorio, y la

obtencién y discusion de los resultados.

Evaluacion Examen Global Grupo grande (G) Se realizard un examen global correspondiente ala convocatoria oficia
y uno correspondiente al periodo de recuperacion. Esta evaluacion
pemitiravalorar si el alumno conocey sabe aplicar correctamente los
procedimientos y técnicas que forman parte de lamateria.

Evaluacion Examen Parcial Grupo grande (G) A lolargo del semestre el alumno realizard dos exdmenes parciales.
Esta evaluacion permitird valorar si el alumno conoce y sabe aplicar
correctamente | os procedi mientosy técnicas que forman partedelamateria

Otros Seminarios de Grupo grande (G) Puesta en comun de los resultados de las précticas, resolucion de dudas,
exposicion de planteamiento de cuestiones similares a las de |0s exdmenes.
resultadosy Tutoria
Colectiva

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripcion

Estudioy trabajo  Estudioy trabajo Asimilacién y consolidacion de los conocimientos adquiridos en las actividades
auténomo auténomo presenciales mediante: andlisis de resultados, resolucién de problemasyy gjercicios,
individual lecturas complementarias. Preparacion de exdmenes

Estimacion del volumen detrabajo

Nota: El nimero final de horas presenciales podravariar en funcién de la disponibilidad de horariosy aulas.

M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo presencial 90 3.6 60
Clases tedricas Clases Magistrales 5 0.2 3.33
Clases practicas Sesiones practicas de laboratorio 78 312 52
Evaluacion Examen Global 2 0.08 1.33
Evaluacion Examen Parcia 2 0.08 1.33
Total 150 6 100
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Modalidad Nombre Horas ECTS %
Otros Seminarios de exposicién de resultados 3 0.12 2
y Tutoria Colectiva
Actividades detrabajo no presencial 60 24 40
Estudio y trabajo auténomo individual Estudio y trabajo auténomo 60 24 40
Total 150 6 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a traves de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluiraa menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continuay las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, €l profesor o la profesorainformara
alos estudiantes si € plan de trabajo de la asignatura se realizard a través del cronograma o mediante otra
via, incluidala plataforma Campus Extens.

Evaluacién del aprendizaje del estudiante

La evaluacion se readlizara a partir del seguimiento del desarrollo de las practicas en el laboratorio y de
los diferentes trabajos que se realizardn. Asi, se evaluaran los cuadernos de laboratorio y los informes de
précticas. Asimismo, se efectuaran examenes en los que | os estudi antes tendran que demostrar haber asumido
las competencias previstas.

Se hara uso de la evaluacion continua para determinar si los objetivos de la asignatura han sido superados
alo largo del curso académico por parte del alumno. Se combinara una valoracion resultado del contacto
directo con € alumno con una val oracién objetiva, procedente de la elaboracion y presentacion de lastareas
propuestas y del examen. Cada una de estas actividades sera calificada con una puntuacion entreOy 10. La
asistenciaalasclasesdelaboratorio esobligatoria. Si laausenciaadichas clases superael 20% lacalificacion
final dela asignatura sera de "no presentado”.

En cuanto a la valoracion del cuaderno de laboratorio, periddicamente los profesores de la asignatura
revisaran y valoraran su presentacion y contenido, por lo que el cuaderno debera estar a disposicion de los
profesores para su consulta. Tanto la disponibilidad del cuaderno como la presentacion en tiempo y forma
de los informes requeridos constituirdn un requisito indispensable para que su calificacion promedie en el
computo de lanotafinal. En caso contrario, la calificacion final de la asignatura sera de "no presentado”.

Sesiones practicas de laboratorio

Modalidad Clases practicas
Técnica Informes o memorias de précticas (No recuper able)
Descripcion Adquisicién de habilidades y destrezas en e manejo de material e instrumentacién basicos de un

laboratorio de Biologia Molecular y Celular mediante el desarrollo experimental de protocolos de
laboratorio, y laobtencion y discusion de los resultados.

Criteriosde evaluacion Parala evaluacion se tendrén en cuenta: 1. Actitud, en el que se valorara la puntualidad, cuidado y limpieza
del lugar de trabajo, capacidad de trabajo en equipo, participacién activaen las clases y debates y la cuidada
elaboracion del cuaderno de laboratorio (25% de la nota final ) 2. Redlizacion de informes o memorias
de préacticas (25% de la nota final) que cada alumno debera elaborar de forma individual y entregar a los
profesores si estos o solicitan.

Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario A
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Examen Global

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas de respuesta breve (Recuper able)

Descripcion Se realizard un examen global correspondiente ala convocatoria oficial y uno correspondiente a periodo

de recuperacion. Esta evaluacion pemitirdvalorar si el alumno conocey sabe aplicar correctamente los
procedimientos y técnicas que forman parte de lamateria.

Criterios de evaluacion Examenes de eval uacion continua: pruebas escritastipo test y preguntas breves y/o de desarrollo enlasque el
estudiante debera obtener una calificacion minimade 4,5 para que dicha calificacién promedie en el computo
delanotafinal.

Porcentaje de la calificacion final: 25% parad itinerario A

Examen Parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta breve (Recuper able)
Descripcion A lo largo del semestre el alumno realizard dos exdmenes parciales. Esta eval uacion permitirdvaorar si el

alumno conoce y sabe aplicar correctamente |os procedimientos y técnicas que forman parte de la materia

Criterios de evaluacion Examenes de eval uacion continua: pruebas escritastipo test y preguntas brevesy/o de desarrollo enlasque el
estudiante debera obtener una calificacion minimade 4,5 para que dicha calificacién promedie en el computo
delanotafinal.

Porcentaje de la calificacion final: 25% parad itinerario A

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria
. _____________________________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

Roca, P., Oliver, J., Rodriguez, A.M. Bioguimica. Técnicasy métodos.

Editorial Hélice, Madrid 2003. Libro con cd-rom.

Ramos Ruiz, Ricardo. Técnicas de investigacién en biologia molecular / Ricardo Ramos Ruiz.

Madrid : Universidad Auténoma de Madrid, DL2001.

Principles and techniques of biochemistry and molecular biology / edited by Keith Wilson

and John Walker.

New York : Cambridge University Press, 2005.

Cdlis, J.E. (ed). Cell Biology. A laboratory manual. Academic Press.

Graham, JM.y Rickwood, D. Subcellular Fractionation: A practical approach. IRL Press, Oxford University
Press.

Bibliografia complementaria

Holme D., Peck H. Analytical biochemistry. 32 edicion. Longman. Singapore,
1998.

Animal cell culture techniques/ (ed.), Martin Clynes.

Berlin : Springer, 1998.

Rang H.P. Drug Discovery and Development: Technology in transition. Elsevier.
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