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I dentificacio del'assignatura

Assignatura 22405 - Quimica
Crédits 2.4 presencials (60 Hores) 3.6 no presencials (90 Hores) 6 totals (150 Hores).
Grup Grup 5, 2S, GEEI(Campus Extens 70/30)
Semestre Segon semestre
Idiomad'imparticio Castella
Professors
Horari d'atencié alumnat

Professors

Horad'inici Horadefi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Josefa Laurentina Donoso Pardo
josefa.donoso@uib.es
AdelalL opez Zafra No hi ha sessions definides

Miquel Barcel6 Oliver
miquel .barcelo@uib.es
Antoni Salva Salva
antoni.salva@uib.es

No hi ha sessions definides

No hi ha sessions definides

No hi ha sessions definides

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacié Caracter Curs Estudis
Grau dEnginyeria Agroalimentariai del Medi Rural Formaci6é Basica  Primer curs Grau
Grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica Formacio Basica  Primer curs Grau

Contextualitzacio

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
L'assignatura de Quimica, programada en el segon quadrimestre del primer curs dels estudis de grau
d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica EEIA) , forma part de lamatéria Fisicai Quimica, dins del
maodul de Formaci6 Basica.

Elscontinguts del'assignaturason obligatoris per assolir les competéncies detotes|esbranques professionals
de I'Enginyeria Industrial. No obstant aixo €l pes que se dona a aquesta assignatura, en el context del grau
d'EEIA, es relativament petit, no més 6 ECTS, per la qual cosa el nivell d'especialitzacio dels continguts
és baix i els objectius que se pretenen aconseguir en termes de resultats de |'aprenentatge son totalment
generalistes.

Per tant, I'objectiu primordial de I'assignatura és aconseguir que |I'alumnat tingui €l nivell de coneixement
general de quimica, tant tedric com a practic, necessari per poder entendre les propietats fisicoquimiques
dels materials d'interés tecnologic, i les|leis que controlen els processos de les transformacions quimiques.

El seguiment efectiu de I'assignatura per part de I'Alumnat sha de traduir en els seglents resultats
d'aprenentatge:
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* Reforcament de conceptes previs sobre la composicié de la matéria, I'estructura dels aoms i les seves
propietats periodiques, I'enllag i I'estructura de les molécules, la manera en que interacciones per donar lloc
als diversos estats d'agregacio en que se presenta la materia, especialment de I'estat solid.

* Adquirir coneixements basics de Termodinamica i Cinética Quimica Les principas funcions
termodinamiques que controlen |'espontaneitat i I'equilibri de les transformacions quimiques, €l seu progrés
temporal en termes de velocitat de reacci6 i la dependencia amb la temperatura i la concentracio de les
substancies reaccionants

* Adquirir coneixements basics relatius a I'estructura i reactivitat dels compostos quimics inorganics i
organics més comuns.

* Adquirir coneixements basics relatius a I'estructura i reactivitat de les molécules y macromolecules
bi ol 0gi ques més importants

L'assignatura forma part del Projecte Campus Extens de la Universitat de les |lles Balears:

Requisits

Atés que és una assignatura basica de primer curs, no té requisits previs de matricula.

Recomanabl es

* Tenir coneixements de:
* Quimicaanivell de Batxillerat de Tecnologia
* Matematiques anivell de Batxillerat de Tecnologia
* Fisicaanivell de Batxillerat de Ciéncies de Tecnologia
* Anglés anivell de Batxillerat de Ciéncies de Tecnologia
* Informatica a nivell d'usuari (Sistema operatiu Windows, navegaci6 per Internet, edicid i tractament de
texts)

Competencies

Les competéncies generiques i especifiques que se descriuen a continuacié son les que se treballaran en
I'assignaturai han estat definides al Pla d'Estudis de Grau en Emginyeria Electronica Industial i Automatica

Especifiques

1. E4. Capacitat per comprendrei aplicar els principis de coneixements basics de la quimica general,
guimicaorganicai inorganicai les seves aplicacions al'enginyeria..

2. E9. Coneixements dels fonaments de la ciencia, latecnologiai la quimica de materials. Comprendre la
relacio entre la microestructura, lasintesi o precessat i les propietats dels materials..

Generiques
1. T1. Capacitat danalisi i sintesi.
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2. T10. Capacitat per resoldre problemes aplicant els coneixements ala practica.

Continguts
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Les competéncies genériques i especifiques que se descriuen a continuacié son les que se treballaran en
I'assignaturai han estat definides al Plad'Estudis de Grau en Emginyeria Electronica Industial i Automatica

Continguts tematics

Unidad Didactica 1. Estructura €l ectronica d'atoms i molécules

Temall. Estructura electronica dels atoms
Preliminars

* Laradiacio electromagnética
* Ladualitat ona-particula
L'atom d'hidrogen (atoms hidrogenoids)

* El model atomic per I'atom d'hidrogen

* Els orbitals atomics

* | 'energia dels nivells electronicsi |'espectre electronic de I'hidrogen
Atoms polielectronics

* Energia dels orbitals en atoms polielectronics

* El principi de construccié

* Estructura electronica d'atoms polielectronics: Tabla periodica
Temall. Propietats periodiques dels atoms

Propietats periodiques dels atoms

* Radi

* Energiadionitzacié

* Afinitat electronica

* Electronegativitat de Mulliken
Propietats dels elements i nous materials

Temalll. Estructura electronica de les molécules. El enllag Quimic
L'enllag quimic

* Distanciad'enllag, energiad'enllag, polaritat d'enllag, etc

* Teoriade Lewis

* Teoria de RPECV

* Teoriad'Orbitals Moleculars
* El concepte dOM. El métode CLOA per I'obtencié de |'OM
* Molécules diatdmiques homo i heteronuclears
* Molecules poliatomiques

Unitat didactica 2. Estats d'agregacio de la matéria

TemalV. Gasosi liquids
Estats d'agregacio de lamatériai la teoria cinético-molecular

Forces intermoleculars
Gasos

* | 'equiacio d'estat del gasidedl
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* Gasos reals
Liquids

* Propietats dels liquids: Calors de fusié y vaporitzacio, tensié superficial, capilaritat,
viscositat, constant dieléctica
Canvis d'estat: Diagrames de canvis d'estat

TemaV. L'estat solid
Xarxes cristal-lines
L'enllag as solids.

* Enllag metal-lic
* Enllag ionic
Classes de sdlids

* Propietats del's sdlids: conductivitat eléctrica

TemaVI. Dissolucions
Propietats generals de |es dissolucions. La concentracio

Solubilitat i les seves causes
Propietats coligatives de les dissolucions: Presié de vapor. Punts d'ebullicié y congelacio.
Presié osmotica
Sabons, detergents, i surfactants.
Cristalsliquids
Unitat didactica 3. Termodinamica Quimica

TemaVII. Primer i Segon principi dela Termodinamica
Primer principi de la Termodinamica: Calor, treball, energiainternai entalpia

Segon principi de la Termodinamica: L'entropia
Criteri d'espontaneitat i equilibri en sistemes aillats

La funcié Energia lliure de Gibbs. Criteris d'espontaneitat i equilibri en sistemes a presio i
volum constant

TemaVIIl. L'Equilibri Quimic
Les reaccions quimiques. Ental pia de reaccid, entropia de reaccio i energialibre de Gibbs de
reaccio
Estats estandar.
L'energiade Gibbs dereaccid y € quocient de lareaccio
L'energiade Gibbs estandar de reaccié i la constant d'equilibri
Lleisde Le Chatelier de lamodificacié de l'equilibri quimic
TemalX. Equilibris Acid-Base i de precipitacio
Acidsi Bases
* El concepte d'acid i base de Bronsted
* El concepte de pH

* Tractament dels equilibris acid-base en dissolucié aquosa
Reaccions de precipitacio

* El producte de solubilitat
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Tema X. Equilibris electroquimics
Representacié d'una reaccié redox: semireaccions
Cdllules electroguimiques. Potencials d'eléctrode i potencials de lacdl-lula
Relacio entre els potencials de la cél-lula, I'energia lliure de Gibbs i la constant d'equilibri:
L'equaci6 de Nernst
Bateriesi piles. Obtenci6 d'electricitat mitjangant reaccions quimiques
Corrosié
Electrolisi. Produccié de reaccions no espontanies. Aplicacions

Unitat didatica 4. Cinética Quimica
Tema XI. Introducci6 ala Cinética Quimica
Velocitat dereaccid i equacio de velocitat
Equacionsintegrades de velocitat de primer i segon ordre
M ecanismes cinétics de les reaccions quimiques
Ladependencia de lavelocidad de reaccio con latemperatura: Equacio d'Arrhenius
Catalitzadorsi processos catalitics

Unitat didactica 5. Introduccié ala Quimica Organica

Tema X. Introducci6 ala Quimica Organica
Breu repas de la nomenclatura dels compostos organics
Isomeria del's compostos organics
Hidrocarburs saturatsi insaturats
Els grups funcionals més comuns en els compostos organics
Sintesi de grups funcionals: transformacions entre grups funcionals
Polimers sintétics: propietats

Unitat didatica 6. Experimentacié en quimica

Tema X|. Practiques experimentals
* Normes de seguretat i prevencio de riscos a laboratori quimic
* Construcci6 i Visualitzacié de molécules en 3D
* Espectroscopia UV-Vis de molécules. Analisi quantitatiu
* Calorimetria. Calibracid d'un calorimetre y determinacio d'un calor de reaccio
* Construcci6 d'una pilaelectroquimicai determinaci6 del potencial delapila

M etodologia docent
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

La metodologia utilitzada en €l procés d'ensenyament-aprenentatge de |'assignatura se fonamenta en tres
pilars principals: les classes expositives del professor, les classes practiques a laboratori, les classes de
resolucié de problemesii el treball autdnom de I'alumne. També se realitzaran seminarisi tutories en grups
petits on se procurara que I'alumnat treballi en grup e interaccioni amb altres companys per tal de resoldre
problemes conjuntament.

A més de les activitats de treball presencia que sindiquen a continuacio, I'alumnat podra fer Us també de
tutories individualitzades amb el professorat de I'assignatura.L 'horari de tutories sindica a la paginaweb de
|'assignatura del Projecte Campus Extens- UIB.

Activitats de treball presencia
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M odalitat Nom Tip.agr. Descripcié
Classesteoriques Clasesexpositives ~ Grupgran (G) El professorat amb I'ajut de presentacions en Power Point i atres
del professor programes de software didactic desenvolupara les parts més importants
dels continguts recollits als 11 temes del programa de |'assignatura
Classes practiques Classespractiques  Grupgran (G) Mitjangant la redlitzaci6 de problemes numeérics patrons, sanira
de problemes desenvolupant les capacitats de I'alumnat que impliquen aplicar els
numérics coneixements teorics alaresolucié de problemes practics
Classes de Clasesde Grup mitja2 (X) Que l'alumnat es familiaritzi amb les tecniques experimentals d'us més
|aboratori practiques al habitual al laboratori i laindustria quimica
|aboratori
TutoriesECTS Seminarisi tallers  Grup mitja2 (X) El grup mitja se subdivideix en grups més petits que reaitzaran talers
tutoritzats de resolucié de problemes quantitatius i qualitatius sobre els
aspectes més interessats de |'assignatura. Se fomentara la cooperacié i la
relacié entre l'alumnat i lautilitzacio de TICs.
Avaluacié Realitzacio Grup gran (G) Una prova escrita d'avaluacié per comprovar €l nivell de coneixement
d'examens assolit per I'alumnat al final del periode lectiu

Activitats de treball no presencial

M odalitat

Nom

Descripcio

Estudi i treball
autonom individual

Estudi autonom individua Quel'alumnetreballi els conceptes desenvolupat enlesclassesexpositives, deproblemes
practicsi seminaris, per aque pugui entendre'lsi assimilar-los.

Estudi i treball
autonom individual
0 en grup

Estudi i resolucié de

problemes

Que I'alumne treballi autonomament invidualment o col-lectivament els conceptes
desenvolupat en les classes expositives, de problemes practics i seminaris, per a que
pugui entendrelsi assimilar-los. i, per tant, aplicar-losalaresoluci6é de problemesreals.

Estimacio6 del volum detreball

El volum de treball que sindica a continuacié sha estructurat de manera que aproximadament un 40% del
temps de dedicaci6 a |'assignatura sigui treball presencial i el 60% sigui treball no presencial (autdnom
individual i en grup)

M odalitat Nom Hores ECTS %

Activitats de treball presencial 60 24 40

Classes teoriques Clases expositives del professor 22 0.88 14.67

Classes practiques Classes practiques de problemes 18 0.72 12

numérics

Classes de |aboratori Clases de practiques al laboratori 10 0.4 6.67

TutoriesECTS Seminarisi tallers 6 0.24 4
Total 150 6 100

6/9

Data de publicacio: 28/06/2010

Abans dimprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. El medi ambient és cosa de tothom.
©2011 Universitat deles|lles Baears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (llles Balears). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



Universitat deles Any académic 2010-11
| | | es Bal ears Assignatura 22405 - Quimica

Grup Grup 5, 2S, GEEI

Guia docent B

Idioma Catala
M odalitat Nom Hores ECTS %
Avaluacio Realitzaci6 d'examens 4 0.16 2.67
Activitats de treball no presencial 90 36 60
Estudi i treball autonom individual Estudi autonom individual 75 3 50
Estudi i treball autonom individual o en grup Estudi i resoluci6 de problemes 15 0.6 10

Total 150 6 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de |'assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves
d'avaluacio continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o professora informara els
estudiants si el pla de treball de |'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosala plataforma Campus Extens.

Avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants

Les activitats presencials i no presencials que I'dlumne ha de desenvolupar savaluen d'acord amb els
procedimentsi creteris que Sesposen més abaix.

En tant larealitzacié de les activitats programades a les classes practiques de laboratori és obligatoria per
atot I'alumnat, I'abséncia no justificada a 90% o més de les activitats de seminarisii tallers programades,
suposara la perduadels 1,5 punts/10 punts de |'avaluacié de I'activitat

Tot I'alumnat, had'utilitzar lapaginaweb del'assignaturadel Projecte Campus Extensper lliurar elsexercicis
i les proves d'avaluacio, excepte €ls controls escrits parcials i finals que se realitzaran presenciamente a
['aula assignada amb aquest fi.

Per aprovar |'assignatura sha d'aconseguir com a minim un30% de la nota méxima de cada un dels apartats
gue se tindrén en compte a l'avaluacié de l'assignatura. En qualsevol cas, pero aprovar |'assignatura sera
necessari obtenir unaqualificacio igual o superior a4 alaprovadel'examen final escrit. L'aprovat sobtindra
ambuna nota global igual o superior acinc.

El sistema de qualificacions sexpresara mijancant la qualificaciébnumérica d'accord amb e que
estableixl'article5 del Reial Decret 1125/2003 de 5 de setembre (BOE 18 de setembre), pel qual sestableix
el sistema europeo de creditsi € sistema de qualificacionsa les titulacions universitaries de caracter oficiali
validesaen tot el territori nacional.

Clases de practiques al labor atori

Modalitat Classes de |aboratori

Técnica Informes o memories de practiques (No recuper able)

Descripcio Quel'alumnat es familiaritzi amb les técniques experimental s d'us més habitual al laboratori i laindustria
quimica

Criteris d'avaluacio Assistencia i participacio a les activitats programades. Lliurament dels informes preceptius de practiques.

Qualitat delsinformes generatsi dels resultats obtingut a les sessions de pratiques

Percentatge de la qualificacio final: 15% per I'itinerari A
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Realitzaci6 d'examens

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de respostallarga, de desenvolupament (Recuper able)

Descripcio Una prova escritad'avaluacio per comprovar €l nivell de coneixement assolit per I'alumnat al final del
periode lectiu

Criterisd'avaluacio Amb aquestes proves escrites savaluara el grau d'assimilacié dels conceptes tedrics i la seva aplicacié per a

laresoluci6 de problemes reals practics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 65% per I'itinerari A

Estudi autonom individual

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Proves de resposta breu (No recuperable)

Descripcio Que I'alumne treballi el's conceptes desenvolupat en les classes expositives, de problemes practicsi
seminaris, per aque pugui entendrelsi assimilar-los.

Criterisd'avaluacio Amb aguest procediment savaluara de manera rapida el grau d'aprenentatge de I'alumnat a mesura que

transcorri el procés

Percentatge de la qualificacio final: 10% per I'itinerari A

Estudi i resolucio de problemes

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (No recuper able)
Descripcio Quel'alumne trebal li autdonomament invidualment o col -lectivament el's conceptes desenvolupat en les

classes expositives, de problemes practicsi seminaris, per a que pugui entendrelsi assimilar-los. i, per tant,
aplicar-los alaresoluci6 de problemesreals.

Criterisd'avaluacio Mitjancant la resolucié individual de problemes numerics concrets savaluara el grau de destresa assolit per
I'alumnat en aguesta activitat

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografia i documentacié complementaria
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

El curstédosllibres dereferénciaprincipal s que utilitzaran indistintament depenent de grau d'especialitzacio
del tematractat i dos Ilibres de referencia complementaris, que també sutilitzaran amb assiduitat, sobre tot
per a plantgjament i resolucio de problemes numerics.

A més I'alumnat disposa d'atres recursos complementaris, fonamentalment programes informatics que
sexecuten on-line o a propi ordinador personal.

Bibliografia basica

* Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Peter Atkinsy Loretta Jones. Ed. Médica
Panamericana. Madrid. 3 edicién. 2006. | SBN: 978-950-06-0080-4

* Quimica, la ciencia basica. M.A. Reboiras. Ed. Paraninfo-Thomson Learning. Madrid. 2006. |SBN:
84-9732-347-5
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Bibliogr afia complementaria

* Quimica General. Ralph H. Petrucci, William S. Harwood y F. Geoffrey Herring. Ed.: Pearson. Prentice
Hall. Madrid. 82 edicion. 2003. |SBN: 84-205-3533-8

* Quimicay Reactividad Quimica. J. C. Kotzy P.M. Treichel. Ed: Paraninfo-Thomson Learning. Madrid.
5% edicién. 2003. ISBN: 9706863079

Altresrecursos

* Atom Viewer. Aplet de Javaper alavisualitzacio i manipulaci6 d'orbitalsatomics. http://www.falstad.com
* CHIME. Plug-in per a navegador que permiteix visualitzar molécules en tres dimensions de manera
interactiva.

* IMOL. Recurs de Java que permiteix visualitzar molécules en tres dimensions de manerainteractiva.

* Paginaweb del Ilibre de text. Chemical Principles 3e, http://bcs.whfreeman.com/chemical principles3e

* Pagina Web de l'assignatura a Projecte Campus Extens.http://www.uib.es/calinfsobre/serveis/
complementaris/campusextens/

* Discos1i 2 del llibre Quimicay Reactividad Quimicaamb software de docenciainteractiu per lasimulacié
d'experimentsi exercicis d'autoaval uacion
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